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高
、

平
、

低温年的水稻生长动态

李南钟 柳金来
’

尚长路 姜妙男 王孝甲”

�吉林省农业厅水稻办公室� �吉林省水稻丰敬鉴定协作试验网�

吉林省地处寒冷稻作区
，

由于年际间和地区间气候条件波动幅度大
，

农业气象条件对我

省水稻生长有着特殊作用
。

为鉴定我省各稻作区气候变化与水稻丰歉关系及其变化规律
，

通

过对水稻生长发育动态观测
，

进行生育及产量预测预报
�

为各稻作区实观泳稻安全高产的合

理稻作技术和各级领导指导水稻生产提供决策依据
。

材 料 与 方 法

于 ����年在吉林省分别选择海龙
、

双阳
、

吉林
、

舒兰
、

敦化
、

龙井
、

挥春����� 年增设长

春
、

挑南�为长期试验基点
，

进行了早
、

中
、

晚熟品种的丰歉鉴定试验
。

在此之前通化农科所

�海龙
，

本文下同�于 ����年
，

吉林农科所于 ����年
，

延边农科所于 ����年 �龙井
，

本文下

同�进行了试验
。

试验方法采取品种
、

地块
、

密度
、

施肥量及栽培措施等固定不变的统一试验

方案
。

在水稻主要生育期定期进行株高
、

茎数
、

叶龄和抽穗等的生态调查
，

本文主要分析生长

量
、

分粟消长
、

叶龄资料
。

结 果 与 分 析

�一�气候类型年的划分

将各试验点 �� �月的活动积温高于历年平均值 ��℃定为高温年
，

低于历年平均值

��℃定为低温年
，

二者之间为平温年
〔 ‘，�表 ��

。

表 � 各试验点气候类型年

试试 验 点点 年 限限 高 沮 年年 平 温 年年 低 温 年年

海海 龙龙 ����� ������ ����
，
����

，
����

，
����

，，
����

，
����

，
����

，
����

，，
����

’ ，
����

� ，
������

����������
，
����

，
������ ����

，
����

，
��������

双双 阳阳 ����� ������ ����
，
����，����

，
������ ����

，
����

，
��������

吉吉 林林 ����� ������ ����
，
����

，
����

，
������ ����

，
����

，
����

，
������ ��名�

，
������

舒舒 兰兰 ����� ������ ����
，
����

，
������ ����

，
������ ��八乍

，
������

��������������������������������������������������������������������������������敦敦 化化 ����� ������ ����
，
����

，
������ ����

，
����二

，
��������

龙龙 井井 ����� ������ ����
，
������ ����

，
����

，，
����

，
����

，
������

������������二
，
��������

库库 春春 ����� ������ ����
，
����

，
����

，
������ ����

，
����

� ‘ ，
������ ����

，
������

�������������

，
为重低温年

。 ， ，
障碍型冷害年

�

由表 �看出
�

本试验在 �� 年代遇到两次大范围的重低温年
，

�� 年代 只有 ����年为共

同盯低温年
，

但对水稻生产没构成危害
。

其他低温年只有局部地区出现
。

由此说明 �� 年代

柳金来在吉林省水稻丰歉鉴定协作试验网工作
�

参加试验工作的还有许哲鹤
、

李荣宝
、

李弘卷
、

朴润元
、

李振择等同志
，

谨致谢
。
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的气候对农业生产较为有利
。

据海龙试验点的统计结果表明
、

�� 年代比 �� 年代水稻增产

���公斤�公顷
。

延边地区 ����年为严重障碍型冷害年
，

由于障碍型冷害打乱了正常的丰歉

规律
，

本文不作重点分析
。

�二 �各气候类型年的生长量生长状况

�
�

生长里生长动态
�

将各试验点定期调查的株高 义茎数等于生长量代替干物重
〔，·

己，，

利

方同旅甲

‘
品平低�

叫词
�

叫
�

叫祠

曰妇产妇几�门八口几自
︸匀汀﹄口日︸岛，口八曰口

�，卜‘

生
卜

衣以

旦二 �� �
�

�� �
·

� �
·
�� �

·

�� �
·

污 �一 厂 二
·

�� 了
·

� 下 ��

月
·

日

海 龙 吉 林

露 � 各气候类型年生长盈生
一

长动态

用生长曲线公式分析各气候炎型年的生长量增长动态�图 ��表甲
，

生长量生长呈
“
�

”
型的变

化过程
，

在这个变化过程中海龙
、

龙井表现出高温年始终高
，

低温年始终低的生态恃点
。

根据

二阶导数计算出
，

高温年生长量生长速度最高值出现在移栽后 ��� ��夭
，

低温年出现在移

栽后 妮 夭左右
。

吉林点主长量生长动态
，

高温年的生长速度始终高
，

低温年 �月上旬以前最

低
，

此后高于平温年
，

低于高温年
。

根据多年的田间调查结果我们初步拟定出各气候类型年生长量指标
，

作为生育动态和

年成预测的依据 �表 ��
。
�月 �� 日的生长量

，

高温年 比平温年高 ��一���
，

平温年 比低温年

高 ���������月 �� 日的生长量高温年比平温年高 ���一 ���
，

平温年比低温年高��一���
�

�月 �日的生长量高温年比平温年高�������
，

平温年比低温年高�������
。

不过这里需要

说明一点
，

由于品种间分粟力不同
，

品种间的生长量存在着一定差异
。

因此不同品种应有各

自的生长量标准
。

�
�

生长量与温度
、

产量的关系
�

将各试 表 “ 生长量与产最
、

退度相关系数

验点定期调查的生
一

长量
一

与温度
、

产量进行

相关分析 交表 之�
。

经柑关分析表明
�

我省大陆性气候区

在水稻营养生长期
、

气温不足主要表现在

�月份
，
而沿海地区和延边地 区气温不足

主要表现在 �月
�

七旬
。

根据我省水稻产量

形成的这一规律
，

在水稻生育中期进行产

量预测和生育动态预报以及指导后期田间

管理
，

确保水稻稳产高产具有实际生产意

义
。
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�三�各气候类型年的分菜消长

�
�

分蒙消长
�

将各气候类型年的分粟进行分析看出
�

在延边地区分桑消长�图略�
，

高温

年的分孽生长速度始终高
，

低温年始终低
。

海龙
、

吉林点 �月 � 日以前的分粟消长高温年高
，

低温年则低 ��月 �� 日以后的分龚消长低温年高于高
、

平温年
，

平温年最低
。

低温年后期分

粟高的原因
，

可能是受前期低温影响
，

土壤肥力未被前期分桑生长所充分利用
，

却被利用于

后期分萦
，

加之前期群体结构小和营养生长期延迟进行自身补偿的生物学节律
，

属于水稻营

养生长的一个属性
。

另外从分孽消长的共同点看
，

高温年和平温年的最高分粟期皆出现在 �

月 �日
，

低温年出现在 �月 �� 日
，

可成为我省水稻分孽消长的基本规律
�

从各个试验点的分

靡调查实况也证明了这一点�表 ��
。

表 � 各气候类型年的分萦实况 �个�穴�

���
·
���� �

�

��� �
�

����

海海 龙龙 高 溢 年年 ��
‘

��� ��
。

��� ��
�

���

平平平 沮 年年 ��
�

��� ��
�

��� ��
�

���

低低低 沮 年年 ��
。

��� ��
�

��� ��
。

���

吉吉 林林 高 温 年年 �� ��� 宕�
。

��� ��
�

���

平平平 沮 年年 ��
�

��� �� ��� �� ���

低低低 温 年年 ��
�

��� ��
。

��� ��
�

���

高高 温 年年 ��
�

��� ��
�

���

平平 温 年年 ��
�

��� ��
，

���

低低 温 年年 ��
�

��� ��
�

���

�
�

分获生长与气象因素
�

分桑生长除了

与品种特性
、

肥力水平
、

秧苗素质及栽培措施

有关外
，

同时还与气象因素有密切关系
。

据海

龙点的试验资料分析�表 ��看出
，

在当地的

气候条件下
，

水稻分孽生长与 �月 ����� 日

和 �月 ��一�。 日的温度呈显著或极显著正

相关
，

与 �月 �一�� 日的 日照呈显著正相

关
。

说明 �月 ����� 日的温度
，

日照对水稻

分紊的作用最大
，

若此时温度高
、

日照足有利

于水稻提高分粟
，

分萦始期出现的早
，

否则反

之
。
�月 ����� 日的温度高低决定有效分粟

期出现的早晚
。

洛洛飞场场
弓

·
����

·
�����

·
����

�

�〔〔� 俨

����
�

��
招招
石

·
����

·
���� �

·
���

·
��� �

·
���

·
�����

�

��� �
一

����

温温 度度 �
�

����
� 去去

�
�

������ �
。

������ � ����
’’

�
‘

������ 一 �
。

������ 一 �
�

������

日日 照照 �
。

����
���

一 �
�

������ � ������ 一 �
�

������ �
�

������ 一�
�

������ �
�

������

根据该资料进一步分祈出分粟发生的早
、

晚与温度
、

生育日期的定量关系
�

�〔温度〕二��
�

������
�

��
，
�� ���

�

�
‘ ’ ，

�� �
�

���二

�〔生育天数〕� 一�
�

�������
�

���
，
�����

�

�
“ ‘ ，

���
�

���
� ‘

该关系式说明
�

水稻分粟发生的温度为 ��
�

�℃ ，

在 ��
�

�℃的基础上
，

若温度升高 �℃ ，

插秧至分粟发生的口期提前 。
�

�� 天
。

但由于受品种遗传特性的影响
，

品种间发生分孽的温

度条件有一定差异
。

如京引 �� 为 ��
�

�℃ ，

松辽系 �� 为 ��
�

�℃ ，

个别品种还有在 ��
�

�℃ 。

这

一分析结果与传统的认为水稻分桑发生的温度 ��℃略高
。

笔者认为在我省水稻分萦发生的

温度 ��
�

�℃较为符合实际
。

�四�各气候类型的叶片生长动态

�
�

叶片生长与温度
�

根据海龙点 �� 年的资料分析看出�表 ��
�

水稻叶片生长只有第 �

叶片的生育 日数与积温不显著相关
，

其它叶片生育日数与积温分别呈显著或极显著正相关
。

�
，
�叶片的生育 日数与平均温度呈显著负相关

，

其它叶片的生育 日数与平均温度呈微弱的
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负相关
。

说明 �
，
�叶片对温度反应较为敏感

，

其它叶片敏感性较小
�

可见 日平均温度高低是

决定叶片生长速度的主导因素
�

这与以前的研究结果完全吻合
‘。 �

表 �
�

各叶片生育日数与退度相关系数

、、

食令灸灸
��� ��� ��� ��� ���� ���� ����

一一一一一一一一一一

积积 沮沮 �
。

���
���

�
�

���二二 �
。

���
� ’’

�
。

���二二 �
。

���二二 一�
。

����� �
。

���二二

平平均，度 ���
一 �

。

����� 一�
。

����� 一�
。

���
���

一 �
。

���
���

一�
�

����� 一 �
。
����� 一 �

。

�����

�
�

叶片生长动态
�

将海龙点的叶龄生育实况列于表 �看出
����叶每生长一片叶需要

�������℃积温
，

生育 日数为 �
�

���
�

�天
。

��一��叶需要���一���℃积温
，

叶片生育 日数

�
�

���
�

�天
。
��一��叶需要���������积温

，

叶片生育 日数�
�

���
�

�天
�

表 � 各气候类型年叶龄生育日数与积遇

溉溉六
、

���
��� ��� ��� ��� ���� ���� ���� ���� 总叶片片

高高沮年年 积淇淇 ���
�

��� ���
�

��� ���
�

��� 一���
�

��� ���
�

��� ���
�

��� ���
�

��� ���
�

��� 立�
。

���

天天天数数 �
。

��� �
。

��� �
。

��� �
。

��� �
。

��� �
�

��� �
。

��� �
。

�����

平平温年年 积温温 ���
�

��� ���
�

��� ��� ��� ���
。

��� ���
。

��� ��� ��� ���
。

��� ���
。

��� ��
。

���

天天天数数 �
�

��� �
。

��� �
�

��� �
。

��� �
。

��� �
�

��� �
�

��� �
�

�����

低低温年年 积温温 ���
。

��� ���
�

��� ���
。

��� ���
�

��� ���
。

��� ���
。

��� ���
�

��� ���
�

��� ��
�

���

天天天数数 �
。

��� �
。

��� �
�

��� �
�

��� �
。

��� �
。

��� �
�

��� �
�

�����

多多年平均均 积温温 ���
。

��� ���
。

��� ���
�

��� ���
�

��� ���
。

��� ���
。

��� ���
，

��� ���
。

��� ��
。

���

天天天数数 �
。

��� �
。

��� �
。

��� �
�

��� �
。

��� � ��� �
�

��� �
。

�����

由图 �看出
�

各气候类型年的叶片生长

动态
，

高
、

平温年呈
“ �

”
字型的抛物动态

。

这

一生长动态与长江流域的叶龄性长动态明显

的不同
〔” ，

这可能是与各地气温条件和生产

方式不同所致
。

在本试验条件下
，
由于拔苗插

秧时秧苗根系受到机械损伤
，
秧苗移栽后一

般在 �
，
�叶进行缓苗

、

返青
。

因此 �片叶的生

育日数较 �
，
�

，
�叶长

�

�叶以后在正常温度

条件下生长动态接近
“ �”
型

�

但在不同气温

条件下表现明显差异
，

如低温年气温波动幅 ， 。

小 ” ’
认伪，��巡乙万

’ 另� ’峨���丫
“
皿以叨

‘
�肖 图 �

度大
，

叶片生长动态亦呈波动状况
。

表 � 品种
、

熟期叶片生长实况

各气候类型年叶片生长动态 �通交 ���

根据吉林
、

龙井点的田间观测结果�表

镶镶夔夔
�

一
���� �

·
���� �

�

���� �
·
����

吉吉林林 早早 �
。

��� �
。

��� ��
。

��� ��
。

���

中中中中 �
。

��� �
。

��� ��
。

��� ��
。

���

晚晚晚晚 �
。

��� �
。

心心 ��
。

��� ��
，

���

龙龙井井 早早 �
。

��� �
。

��� �
。

��� ��
。

���

中中中中 �
�

��� �
�

��� �
。

��� ��
。

���

晚晚晚晚 �
。

��� �
。

��� �
。

��� ��
。

���

��表明
�

只要在栽培措施相同的基础上
，
品

种
、

熟期间的叶片生长速度基本上是恒定的
，

表现出明显的生物学节律
。

如吉林点在 �月

�� 日以前的同期观测结果
，
三个熟期的叶龄

差异幅度 。
�

���
�

�叶
，
而 �月 �� 日的观测

结果相差 �
�

���
�

�片叶
。

这是因为水稻在此

之前完成了营养生长
，

转向幼穗生长
，

致使叶

片生长速度差异较大
，

这是遗传特征的一种表现
。

龙井点 �月 �� 日以前的观测结果与吉林

点�月 �� 口以前结果完全吻合
�

由此认为
，

叶片生长速度在幼穆分化以前无论品种
、

熟期间
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都是一致的
。

因此
，

在今后的水稻生产中观测和预测水稻生育进度
，

在品种
、

熟期间可相互代

替使用同一个公测指标
，

这将对水稻实行计划管理有很大帮助
。

小 结

�一�吉林省 �月中
、

下旬的生长量
、

产量
、

温度三者呈密切相关
，
�月下旬的生长量高低

决定形成产量因素的优劣
。

但延边地区 �月上旬的生长量
、

温度
、

产量三者呈密切相关
，

此时

温度高低决定生长量大小
，

导致丰
、

平
、

歉年�障碍型冷害年列外�
。

根据产量形成的这一规律

对指导我省水稻生产有实际意义
�

�二�水稻发生分粟的温度为 ��
�

����
�

�℃ ，
若升高 �℃ ，

分葵发生的生育 日数提前

�
�

�� 天
�

当地 �月�一��日的温度高低
，

决定分雍发生的早晚
，
�月下旬的温度条件导致有

效分粟迟早
�

水稻分葵消长高
、

平温年最高分萦期出现在 �月 �日左右
，

低温年出现在 �月

�� 日以后
，

可成为我省水稻分莫消长的基本规律
。

�三�高
、

平温年的叶片生长动态呈
“ �

”
字型的抛物状

，
�片叶以后生长动态接近

“
�”
型

。

�
，
�叶片生长对温度反应敏感

，

其它叶片敏感性小
。

在栽培条件相同的基础上
，

无论品种
、

熟

期间在幼穗分化以前叶片生长速度基本是一致的
。

因此在生产中预测水稻生育进程在品种
、

熟期间可相互代替使用同一公测指标
。
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乳油 ���倍液在烟草上残留量为����
，

低于国家规定的允许残留量�����
，

���除草通乳

油���倍液抑制烟草腋芽时公顷用药量仅是����毫升
，

也大大低于该药剂在卷心菜�食用部

位�公顷用药量����毫升
。

两种药剂在烟草上使用时对人
、

畜
、

烟草
、

土壤及周围环境都很安

全
，

不存在残毒污染问题
，

因此
，

该项新技术的经济
、

社会
、

生态效益均很显著
。
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