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为了抗御低温冷害
，
减轻作物早衰

，
提高单位面积产量

，
我们调查研究了飞机喷洒 “ 增

产灵 ” 、

磷酸二氢钾促进作物早熟与增产的效果
，

初步探讨了其增产的生理机理
，
将报告

如下
。

一
、

试验概况与方法

�
、

试验概况

于����牟 在延边朝鲜族 自治州的挥春
、

延吉两县的 �� 个公社 ��
�

�万亩水稻上用飞

机喷洒
“
增产灵 ” ，

使水稻 提早 成熟 �一 �天
，
增产 �一��

�

��
，
平均增产�

�

��
。

����一����年在继续大面积喷洒 “ 增产灵 ”
试验同时

，
又进籽了根外追肥和

“ 增产灵
” 配

合应用的试验
。

经全省多点用飞机喷洒试验证明
�

磷酸二氢钾
、 “ 增产灵

” 馄合施用
，
有

显著促熟增产的效果
。
���。年初步研究了水稻

、

大豆喷洒
“
增产灵

”
和磷酸二氢钾增产的

某些生理机制
。

近年来
，
在吉林省挥春

、

延吉
、

九台
、

东丰
、

前郭等县以及长春郊区
、 ‘

前郭灌区共计

��多个公社
，
�个农场利用飞机进行了大面租根外迫肥和喷洒

“
增产灵 ” ，

应用面积已达

��多万亩
。

�
、

试验方法

�� �药物种类剂量和配制方法

试验用
“
增产灵

”
�四碘苯氧乙酸

‘

�系保定化工四厂
、

四平师范学院和辽宁师范学院

产品
。

每亩用量 �一 �克
，
加��倍左右的工业酒精或��度以 上白酒

，
将 “ 增产灵

”
溶解

后
，
加�

�

�斤水稀释
，
以此比例配制药液

，
混合均匀后进行喷洒

。

试验用肥料为磷酸二氢钾
，
亩用量为���克

。

磷酸二氢钾 与
“
增产灵

” 混合喷洒时
， �’ 增产灵

” 用��倍左右的酒精溶解
，
磷酸二氢

钾用�
�

�斤水溶解
，
然后将二者混合在一起

，

搅拌均匀后喷洒应用
。

�� �试验区的设置
�

二

试验区选择作物品种
、

土质肥力
、

插秧或播种时期
、

田间管理
、

生育阶段及生长势一

致
，
周围无影响飞机作业的高压线和其它高大障碍物的地块

。

一般设兰次重复
，
多者设
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���次
。

每个试验小区的宽度为 � ��
�

习来
，
长度在�����米

，

小区一端留出 �米长的

一段作为生育调查采样区
。

在每个小区的延长线上或一侧用同样方法设置对照区
。

喷药前

�不得早于��分钟 �用塑料布将对照区盖好
，
待药物完全沉降后

，
立即将塑料布取下

。

塑

料布覆盖面积要大于小区面礼
‘ 、 ’ ‘ 「

�� �飞机作亚技术

喷洒 �增产灵” 、

磷酸二氢钾用的是运五型飞机
。

作业时可在平原低空飞行 �一 �米
，

作业时速通常为加 。公里
。
户 每架次能装载 �吨药液

，
喷幅为�����米

，
飞机作业风速不得

大于 �米�秒
，
从下风方向往上风方向作业

。

试验区喷后��小时之内无雨
。

二
、

试 验 结 果

�
、

促进作物早熟

���水稻

水稻扬花始期至灌浆初期
，
每亩喷洒磷酸二氢钾�。 。克混

“
增产灵

” ��
�

�克
，
明显

加快了灌浆速度
。

喷药后 �天左右
，
灌浆速度增长出规高峰

，
以后趋于平缓

，
千粒重明显

高于对照
。

见表 �
。

表 � 飞机喷洒
“
增产灵

”
混磷酸二氢钾对水稻灌浆速度的影响

�东丰县横道河公社 ����年 �

�� 穗 千 重 �克 � 千 粒 重 �克 �

。 月 �

小
月，�日

卜
月��日

�月��日

��
�

�

��
。

�

��
�

公

��
。

石

��
。

��
�

�� � �
�

��
�

�

��
�

�

�
。

�

肛��������日，曰�甲翻�，曰

肛��������日�口�助孟﹃，曰用��������
一古二�性曰且

遴一一

…
‘

�一
胜口吮甘勺‘�卜一，占‘�一�甘一

项�日
�

�一理照差卜火暇一处对相

飞机喷洒
“
增产灵

”
和磷酸二氢钾

，
不论是单喷或混喷

，
都具有促进作物生长发育的

作用
。

试验结果证明
，
喷洒比没喷的提前压圈�� �天

，
提早成熟 �� �天

，
见表 �

。

越

是低温冷害年份
，
冷凉山区及迟熟地块

，
催熟增产作用越加明显

。

表 � 飞机喷洒
“
增产灵

”
和磷酸二氢钾对水稻成熟期的影响 ����一��。 。年

、 ，
�
试 ， ， 点

�
、 ，…品 ，

�黔训了黯两气
万
沪万

一一一干，，，，，斗一弓下，井一一迎毕过男塑卫口
】 东 丰 县 良

�

斧 �
，。��
�长白

“
甘�

“ ·

‘�
�

。
·

��
�

“
·

��
�

“
“
增产灵

”

�东 丰 县 于 道 �
‘�了�
�斧

��

荒 �
“ ·

��
�

。
·

��
�

“
·

��
�

“

� � ‘ �‘
� � 东 丰 县 增 福 � �盯� �百 校 �� � �

�

�� � �
�

�� � �
�

�� � �

做
限二二 ，

‘ � � � � ‘

一
� � � �

� �

一
���� �红 旗 农 场 一 队 �

‘���
�吉 粳 “ 。

� “
·

�� � 二 ’�
�

。
·

�，
�

�

盈钾肠叹 �红 旗 农 场 二 队 �
‘���
�吉 粳 “

叫
“ ·

‘�
�

“
·

，�
�

��‘
�

”

�红 旗 农 场 四 队 �‘��� �京引 ’�� 】 “ ·

‘� � 。
· ，� � 。

·

�� … ”

� �
�九

台 县 饮 马 河 �
，。�。
�
吉 粳 。 。

�
。 �

，� … 。
�

��

�
。

�

�。
�

�

牟 叹

一
�

一 一 一
·
增产灵

”

�九乡 县 九 郊 …‘，��
�吉 粳 “�… “

·

�‘ … 。
·

�� … ��� … “

一 �
·

竺旗 农 场 一 队 �
���� 】吉 粳 “�

�
“ ·

�� � ，
·

�� � 。
·

�� 】 “
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�� �大豆
大豆上喷洒

“
增产灵

”
和磷酸二氢钾虽然成熟期变化不大

，
但喷后大豆籽实的体积变

化较明显
。

喷后��天测定
，
喷洒比不喷的大豆籽实体积增大��

�

��
。

�
、

提高作物产且
����年 挥春县单喷

“
增产灵

”
水稻增产 �沁��

�

��
。

���������年 多点试验结果证

明
，
水稻喷洒

“
增产灵 ” 增产幅度为�

�

�一�
�

��， 磷酸二氢钾 与
“
增产

一

灵 ” 混合喷洒增产

幅度为�
�

�一��
�

��
，
平均增产��

�

��
，
见表甘砚

‘

看来以
“
增产灵 ”

与磷酸二氢钾混合喷

增产效果更为稳定
，
增产幅度也较大

。 ”

����年我们在前郭灌区红旗农场一队
，
飞机喷洒

“
增产灵 ” 混磷酸二氢钾

，
平均增产

�� �重复�次 �
，
经数理统计分析

，
当

「

�士 �自由度 � � � 一 王 ” ��
， �二 �

�

��时
，

” �。 · “�，
差异显著， 对全省共�个点混喷

“

铲
灵

”
姗磷酸二氧钾谬

的产早竺墨件仃考
异显著性分析

，
当�� �自由度 �

二 ��一 � � �
， �� �

�

��时
，
���

�

��喷洒与对照不喷的相

比
，
产量差异也是显著的

。

表 � 飞机喷洒
“
增产灵

”
和磷酸二氮钾对水稻产盘的影响

喷洒时间

��
﹄

��的一��

�心一品�一�西��

护

旧一�‘一的��‘
已因一�一�︸�公

�肋�
�

漏畔
����
一��

��︸�勺自二心

�祖州川刊封勺
�。
�，�吮
�能�毗���
�

���﹄勺
口自，曰心自

�
一

�
一

�
�

�
�处

斌
笙瞥馨�

，。�。

单喷
二

增

�
，。�。

月 �千粒重�克��空批率另 产 量 �斤�亩
，

〕

试 验 地 点 品 种

引
喷词对咖咖 喷 洒 相 差 �增产劣

前郭 红旗农场 吉粳的 �
‘

���
。 �

�

�
‘ �

。
�
。 ‘
�

卜 �叨�
。

� ��
。
� ��

�

�

九台县 饮马 河

九台县 苇 子 沟

红旗 农场升 队

吉粳��

吉粳��

吉粳��

�
�

��

�
�

��

�
�

��

孵�
司
�

�

�

·

“

�
“

·

。

· ，�“
· 。

���
、

�

����
�

�

����
�

�

� � �
�

�

�
�

�

�
�

�

��������������氏����������膝�不�‘�。��
词列司书引们﹃刊月司州刊����

北�
�

����
�

������汉
��

邢川������
一

����

��了�

����

����

����

�马��

����

����

����

����

长白 �号�� ����� 列�马
�

����

……
�舀�
︸舟��勺口‘��几‘�怪�口

山

扭一启
京引 ��� �

，

�����

“
增 产

灵
”
和磷

酸二氢钾

混喷

长白 �号�� ‘ “
�
��

�����

东 丰 县 增 福 �吉 粳 ����
，
�����

������
��二峪白

红旗 农 场 一队

红旗农场九号地

红旗 农场 四 队

红 旗 农场 四 队

红 旗 农场 四 队 �系 选 �叫�

‘�
�
��

华�
��

‘�
�
��

，�
�
��

�����

�
，” · “

�
吧

· “�
�
产
�

·

�

�

产
二 “

�

�
��

· “

了
�
��

·

�

粼
钊
��

， “ ·

����
·
�

�
。

����

�

�
��

�

�
‘了

日���

�已�
�

�

���
�

�

��肠
�

场

����
�

�

���、�

���龙
。

�

�肠撰

��仍
�

�

���
�

�

���
�

�

�对 照�

�
。 。 。 �

�

�
�
���

· 。 …
�

“�。
·

“
�

】 ���
·
�
�

�
‘“ ‘

· “

�
�
弓��二�
�

‘

���
· “
�

�
’���· ‘

�
�

“�，
·

�

�
�
�丘�

·

了丁
�

�
，��‘�
�

�
�盯

·

�

�
�

”��· “
�

����
·

��

��︸匕内���叫叫�圳
�

刽梗粳�抓璐才
�

引白吉吉京长

我们在前郭灌区红旗农场试骚 飞机争她面模拟飞机喷洒的效果相近
，
见表 �

。

表 � 飞机与地面喷洒 “增产盛” 和磷酸二氢钾增产效果比较
�红旗农场一队 �牙��年 �

试 验 处 理
小

�

区 产
�

量
�厅���口

�
�

千 粒 童 �克 〕 折 亩 产 〔斤� 增 产 率 〔万 �

��
�

��

��
�

�匀

��
�

�了

����
�

�

����
。
�

���
。

了

��
�

习

��
。
�

厅�已�助�

…
���
二性心‘��曰洒洒照喷喷机面飞地对
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习��刀，�，�月��，‘�刁
�与

磷酸二氢钾 与
“
增产灵

” 混合喷洒大豆也有较好的增产效果
，

见表 �
，
试验结果证

明
，
喷洒处理比对照增产��

�

�����
，
平均增产��

�

��
。

表 � 飞机喷洒磷酸二氢钾混
“
增产灵 ”

对大豆的增产效果 ����年

试 验 地 点 试验处理
平方米粒数

�个 �

百 粒 重

�克 �

批 粒 率

苏 �����亩亩

�口弓���品����
�

…
‘

厅‘价日�吸︸﹄甘斤‘

几门��二门上……
︸�﹄�厅‘片�呀�月‘，曰，‘心上‘工且门峨人�

月

……
��

�理照理照理处 照对处对处对红旗农场二队�号地

，，

红旗农场二队 �号地

扩

前郭灌区吉拉吐公社

����
�

�

公��
�

�

���
�

�

���
�

�

����
�

�

����
�

�

�
、

增加经济收人

飞机喷洒
“
增产灵

”
具有明显的增收效果

，
见表 � ，

东丰县飞机喷洒后每亩增产稻谷

��一��
�

�斤
，
合人民币�

�

��一��
�

��元
，
去掉成本�

�

��一�
�

��元
，
可净增力�收入�

�

��一�
�

��

元
，
东丰县����年飞机喷洒 �万亩水稻田

，
增产稻谷���万斤

，
净增加收入��万元

。

前郭灌

区红旗农场����年飞机喷洒水稻�
�

��万亩
，
平均增产��

，
全场共计可增产稻谷���

�

�万

斤
，
去掉戒本�每亩费 �元�净收入

，
可增加��万多元

。

表 � 飞机喷洒
“ 增产灵 ” 和磷酸二氢钾的经济效益 ����一����年

。 ，

试 验 单 位

·

�元�亩 � 收益 �斤丫亩
、

元�亩 〕

药 费 飞行费 � 其 它 增产粮 增 产 值 �净增收入

费一�

︼﹄口一“�︶舀品��‘�性��仲‘拍���甘�丹�

……
�勺��几����”一匕

��工

��曰�︸翻一匕左‘厅�一匀片‘介���口�品�

……
眺︸目飞��
�品门�

��立门二

﹄匕

甲�冲��价�
︸匕�胡����������

一‘性����了
。�

卜�一�甘��几“︸�
���的�

︵的�，二‘二门二‘二明二

七

����盯盯“租的仙品����臼的助肠�

粗�

肠肠肠肠��矶
��的”�的��口﹄臼东 丰 县 增 福

即 二道

刀 三好
，， 税局

，， 良善

前 郭红旗农 场

三
、

讨 论

�
、

喷洒磷酸二氢钾和
“
增产灵 ” 增强了光合作用

试验结果证明
，
喷洒磷酸二氢钾混

“
增产灵

” 或单喷
“
增产灵

”
的水稻

，
明显的提高

了叶片中叶绿素的含量
，
见图 �

，
从测得的叶绿素含量的动态曲线可见

�

肥
、

激素混喷的

及单喷激素
“
增产灵

”
的

，
都高于对照

， �月 �日前磷酸二氢钾 与
“
增产灵

”
混合喷洒的

比单喷
“ 增产灵

”
的高

。

喷洒
“
增产灵

”
后的第 �

、
��

、

��天水稻叶片中的叶绿素含量分

别比对照增加��
�

��
、
�

�

��和�
�

��
，
磷酸二氢钾和

“
增产灵

”
混合喷洒的比对照相应增

加��
�

��
、
�

。
��和�

�

��
。
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�� �
。
�� �

。 �
。
�

调查日期 �月
。
日�

图 � 水稻喷洒
“
增产灵

”
和磷酸

二氢钾叶绿素含量动态变化

水稻喷洒磷酸二 朽增氢钾混

产灵
”
��

、

��天后
，
单位叶面

积干重明显增重
，
分别比对照增

加�
�

��� 毫克�厘米
�

和 。 �

���毫

克 �厘米
�， 单喷

“
增产灵 ” 的

喷后 �� 天调查 单位 叶面积干物

重比 对 照增加 �
�

����毫克�厘

米
� 。

单位叶 面积 干 物重 的增

加
，
即说明增强了光合作用

，
使单

位面积上的干物质生产力超过了

对照
。

我们在前郭灌区国营红旗

农场试验结果证明
�

水稻喷洒磷

酸二氢钾混
“
增产灵

” 比对照的

生物产量增加��
�

���
，

单喷
“
增

明训
�

训刘������︵�息��日︶姻今报断吉

产灵
” 的比对照生物产量增加 � �

。

至 于水稽喷洒磷酸二氢钾和
“ 增产灵

” 后
， �天内单

位 叶面积干重减少
，
喷后��天 测定叶片干物重 与对照相近

，
说明营养转移能力加伙

，
有助

于生殖器官的有机物质积累
。

�
、

作物喷洒磷酸二氢钾和
“
增产灵

” 有助予增加矿物营养的吸收能力

从我们测定水稻叶片含磷量动态变化可见 �如图 � �
，
单喷

“
增产灵

”
后第 �

、

��
、

�� 又计片中的含磷量分别比对照增加���
、

���和 � �
，
磷酸二氢钾 与

“
增产灵

”
棍喷后

的第 �
、
��

、

��天
，
测定叶片中的含磷量分别比对照高���

、

���和���
，
说明混合喷洒

增加了叶面吸收能力
。

从图 �可见
， �月�� 日前

，
混喷的一直高于单喷

，
更高于对照� 而

�月 �日后则相反
，
混喷 的低 于单 ���

八�八�︸�几口�自，
‘

�切﹄�。工宋感食︶朴令冲称介全大喷
，
更低于对照

，

由此可以充分证实

混喷和单喷
“
增产灵

” ，
前期具有增

强营养吸收的能力
，
后期财有强烈的

转移能力
。

�
、

提高转化能力

试验证明
，
水稻喷洒磷酸二氢钾

棍
“ 增产灵

” 或单喷
“
增产灵

” 后 �

天
，
细胞液浓度比 对照 减少 ��� 和

���
。

从细胞液 动态 曲线可以看出

�图 � �细胞液浓度开始减少
，
说明

代谢活跃
，
转化能力增强

，
中期增高

说明光合能力增强
。

我们在前郭灌区国营红旗农场试

脸
�

水稻喷洒磷酸二氢钾混
“
增产灵

”

的生物 产量比 对照 提高 ��
�

�克���

了��

分�

�

一一单喷
“
增产灵

”

，·一对 照

。
�� 名

。
�马 �

一

��
、

�
一
�� �

�

调查日期

� �
。
�

�月
。
日�

图 � 水稻喷洒
“
增产灵 ”

和磷酸

二氢钾 叶片 含磷 动态 曲线

����年第 �
�

期
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图 � 水稻喷洒 “ 增产灵
”
和磷酸二氮钾

叶 片 细胞 液浓 度变 化 动 态 曲线

穴
，
经 济系数增大 。 �

����
，
增

产��
�

���， 大豆生物产量提高

��克
，
经济系数增大�

�

���
，
增产

��
�

����水稻单喷
“ 增产灵万 的

生物产量增加��
�

�克���穴
，
经

济系数增加 。 �

����，
增产�

，

��
。

�
、

增强籽实的充实能力

喷洒 磷酸二氢钾 混
“
增产

灵，， 的第 �
、 ·

��
、
��

、
��天调

查
，
水稻籽实的千粒重分别 比对

照增加��
�

��石
，
��

�

��
，
��

�

��
，

��
�

��� 单喷
“
增产灵

” 的籽实

的千粒重分别对比照增加�
�

��
。

��
。
��

、
��

�

��
、

��
·
��

。

喷

后��天调查
，
大豆籽粒的体积比

对照增大��
�

��
。

抿��������。 年多点试验结果证明
� 水稻喷洒磷酸二氢钾混

“ 增产灵
”
千粒重增

加 。 ，

���
�

�克
，
空批粒率减少 �一��

。
��， 增产�

�

母���
·
��

。

四
、

结 论

经���������年多点地面喷洒
“
增产灵 ” 和磷酸二氢钾调查

、
试验

，
以及����一����

年利用飞机喷洒多点试验证明
，
不论单喷或二者棍喷均取得明显的成果

。

�
、

水稻喷洒
“
增产灵 ” ，

可提早成熟 �一 �天， “ 增产灵
” 混磷酸二氢钾可提早成

熟 �� �天
。

�
、

水稻喷洒
“
增产 灵” ，

一般增产 �一���， “
增产灵 ” 混磷酸二氢钾一般增产幅

度在���左右
。

大豆喷洒
“
增产灵 ” 棍磷酸二氢钾增产幅度为��

�

�一���
。

经数理统计分

析证明
，
上述增产效果显著

。

二者混喷效果更为稳定
。

�
、

适宜配方与亩用量
�

单用
“ 增产灵

” �� �克加适量酒精溶解
，
然后兑水�

、

�斤，

“ 增产灵
” 、

磷酸二氢钾混用时
，
亩用 “ 增产灵

” �一 �克加酒精溶解
，
再加水�

�

�斤
，

然后加入��一���克磷酸二氢钾混匀
。

�
、

喷洒的适宜时期
�

水稻在扬花始期至灌浆初期， 大豆在开花至鼓粒初期
。

�
、

作物喷洒
“
增产灵

” 、

磷酸二氢钾
，
增强了光合作用

，
增加矿质营养的吸收

，
促

进了物质转化
，
提高了籽实充实能力

，
加速了灌浆速度

，
减少空批谷率

，
提高了千粒重

。

�
、

每亩成本费仅用 。 �

����
�

��左右
，
净收入可增加�

�

�����
�

��元
。
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