
土壤普查中利用航片问题的初步探讨
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在一定情度范围内查清各类上地的面积是当前我国进行社会主义农业建设急待解决的

问题之一
，
也是这次土壤普查的一项重要任务

。

我省农业开发较晚
，
土地面积与土地的统计

数字之间差距甚大
，
如这次土壤普查结果

，
平原区农安县的耕地比原统计数多���

，
山区

敦化县的耕地比原统计数多���
，
查清土地面积更是当务之急

。

但是
，
我省缺少近期测绘

的大比例尺地形图资料
，
而近年航摄的相片资料则较为丰富

，
经补飞

，
除浑春县国境附近

外
，
全省幅员内均有��了�年以来航摄的比例尺�

�

�万��
�

�万分之一的航片
，
可以利用

。

这些

航片均未经过纠正
，
经与测绘部门研究

，
将航片调绘成图或开展大比例尺测量

，
在相当长

的时期内均难作到
。

为此
，
我省在这次土壤普查的省

、

地两级试点过程中
，
利用近期航摄

的单张相片
，
经野外实地调绘和补测

，
采用相应组正转绘的方法

，
将地物

、

地类和土壤界

线逐一转绘到符合精度要求的�
�

�万分之一地形图
，
使经调绘

、

补测的航片对地形图起补

测作用
，
从而获得具有较完整要素的�

�

�万分之一地形图
，
作为编制县

、

社两级土地利用

现状图
、
土壤图和进行 一定情度的面积量算的基础

。

基本做法和主要结果如下
。

一
、

基 本 方 法

我省使用的航片为���������年所拍摄
，
航片的近似比例尺为�

�

�万
、
�

�

�万和�
�

�万

分之一
。

其中
，
�

�

�万分之一的航片约占全省总面积的���左右
。

相幅多为��义 ��厘米
，

其余为�� 义 ��互米
。

试点是在农安县进行的
，
这个县地处平原区

，
地形多为波状起伏的台地

、

沟谷和平坦

的沿河川地
，
相对高差一般不超过��米

。

航片的使用
，
采用了银嵌成相片略图的方法

，

按�
�

�万分之一图幅进行了银嵌
。

然后进行野外调查和补测
，
在现场 用�

�

�万分之一地形图图

式和土种界线及其传号
，
对航片影象进行重新注记

，
并实地丈量线性地物 �如道路

、

沟

渠
、

林带等 �的实际 占地宽度
�

以备量算面积之用
。

对航片在航摄后新增加或减少的地

物
、

地类逐一进行校核
，
同时进行土壤调查

，
在相片 上勾绘出土壤分类界线

。

外业结束

后
，
立即对航片图进行整饰

，

并将航片 上的地物
、

地类和土壤界线等要素
，
以大队为单位

�幅员 �万亩左右 �
，
采用任意格网法或任意方格网法转绘到有数学基础的�

�

�万分之一

地形图
，
清绘达到相应地形图图式的要求

。

成图后
，
以公社为单位 �幅员�����万亩 �统

一在土地利用现状图和土壤图
�

七精确的量算各类用地和土种面积
。

任意格网法是图解纠正转绘方法之一
，
虽然对改正航片的投影误差和倾斜误差方面不

起作用
，
但通过转绘对航片的方位和比例尺却有纠正作用

。

在试用这一方法时
，
我们注意

吉林农业科学

DOI ：10．16423／j ．cnki ．1003－8701．1981．02．008



了准确布点建网
，
精心选择航片与地形图的相应明显地物控制点

。

控制点一般不少于四

个
，
特殊情况下也不少于三个

，
并使其均匀分布于待转绘图面的边沿附近

。

有时还布设检查

点
。

格网线的交角控制在不小于��度大于��。度范围内
。

四点连成的四边形
，
应适当限制

其边长�十五厘米左右�
，
对应线段划分的任意等份

，
每等份线段的长度在�

，
�万分之一图

面上使其不超过一厘米
。

连线建网
，
检查无误 �交点位移在一毫米以内 �

，
并逐一编号

后
，
依据航片与地形图相应格网

，
将航片上的地物

、

地类和土壤界线逐一转绘于地形图
，

并认真进行复查
。

在试点过程中
，
还采用了任意方格网法

，
以处于待转绘范围中心部位的

相距十厘米 �在�
�

�万分之一图
�

��的二个明显地 物点作控制
，
两点间连线后分成任意等

分
，

过等分点作两点�’��连线的垂线 ，
再以等分距离形成任意方格

，
以方格网通过的若干点

作为检查点
。

面积的量算是统一在�
�

�万分之一地形图上进行的
，

有一定的数学基础
。

求积方法
，
主

要是透明计算纸方格法
，

个别公社使用求积仪法和秤重法
。

量算的程序是先量算公社总面

积
，
量算二次 以上

，
取得其中两次面积较差不超过 ��的数值的算术平均数作为控制数

。

以公社面积数为控制
，

量算各大队的总面积
，
直室各大队面积的总和不超过或不低于公社总

面积控制数的 ��
，
按各大队面积 占公社总面积的百分数进行平差

，
作为各大队的总面积

数
。

以大队总面积数为控制
，
按土地利用现状分类项目和土种逐项量算面积

，
线性地物

�如道路
、

沟渠
、

林带等 �
，
根据野外调查时量得的地物实际宽度和在图上量取的长度进行

面积计算
，
在各类用地或土种面积之和

，
不大于或小于大队总面积 ��时进行平差

，
求得

各大队地物
、

地类或土种面积数值
。

最后用数学方法统计为大队
、

公社和县的各类土地或

土种的面积数
。

各地区的土壤普查试点
，
在全省农安县试点的基础上

，
都对航片的应用作了大量的尝

试工作
。

如梨树县和梨树国营农场用透明胶纸临时银嵌成相片略图
，
结合利用单张航片进

行野外调查
。

山区的敦化
、

永吉县
，
采用单张划作业面积的方法

。

在航片转绘方法
�

�
，
德

惠
、

长岭
、

梨树等平原区县份仍普遍采用任意格网法
，
辉南

、

敦化
、

永吉等山区县试用了

航空象片转绘仪法
、

公里格网法
、

相似格网法
、

幅射格网法
，
辉南县还使用过高差限定在

一定范围的分区转绘法
，
进行了较广泛的探讨

。

其结果
，
由于目前呼少较适用的仪器

，
均

趋向于使用任意格网法
、

任意方格网法
、

公里格网法等较为简易的图解纠正转绘方法
。

二
、

精度的初步检验

为了检验农安县试点过程中应用航片补绘地形图和面积量算的精度
，
在该县华家公社

三合大队设独立三角锁
、

独立数学座标作控制
，
测绘了五千分之一平面图， 利用省测绘局

相片平面图 �万分之一比例尺 �
，
在哈拉海公社头道沟和二道沟两个大队

，
经过外业调查

和内业精确量算
，
用取得的三个大队的标准图件和数据

，
与土壤普查的�

�

�万分之一土地

利用现状图进行了比较鉴定
。

华家公社三合大队为河谷阶地
，
地面相对高差��米以内

，

两

积为�����亩， 哈拉海公社头道沟大队为起伏合地
，
地面相对高差��米

，
面积为�����亩，

二道沟大队为台地上砂地
，
分布有砂丘

， �

地面相对高差��米
，
面积为�����亩

。

合计检验

面积�����亩
。

三个大队均分别精确量算了面积
，
并对其中��条地物间线段的长度

，
逐一

进行了比较
。
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���地物点间线段长度的相对精度

实测大队各地物点间线段长度较差
，
在土攘普查图面上的表现差如表 �从表 �可见

，

差值在土壤普查图面上的表观平均为�
�

���毫米
，
其中最小差值为零

，
最大�

一�毫米
，
仅出

现一次
，
表明航片经校核后用任意格网租任意方格网法转绘

，
对地形图所起补绘作用

，
有

一定的精度
。

表 �
、

地 物 点 间 线 段 长 度 值 比 较

对 应

�
大 队

地 物 数 �名 称

�土 普
图 面
�
实 ， 图 面

�土 普 与 、土 普 图 面

” “ ” 物 “ “ 置 说
·

明

卜
�米�

�
走离 �米�

耀扩�气纂犁
三合大队 拉拉屯到第一条林带交叉点

，， 第二条 �，

第一条至第二条林带交叉点

屯公洛到第一条林带交叉点

，，
�

第一条至二条林带交叉点

电西第一条林带到南北公路

电西另一条 ，，

屯南北络与第一条林带交叉点

，， 第二条 ，’

村内道交点至第一条道交叉点

，， 第二条 ，，

高家西坝至第二条道交叉点 �西边 �

，， �东边�

高家东边土堤一条道与一条道交叉点

高家西边 ，，

第一条道交叉层至长白公路上

条二第道交叉点至长公白路上

饲养场公路与乡道交叉点

孙家道交叉点至张平房公格交点

，， 王成功南道交点

，， 赵家东头道交点

���

���

���

���

了��

了��

���

�
，

���

�
，

���

���

�
�

���

�
，

���

�
�

���

�
‘
���

���

�
，

���

�
，

���

�
，

���

�
，

马��

�
，

���

�
�

���

�
�

�

�
�

�

�

�
�

�

�
�

�

�
�

�

�
�

�

� �

，几甲��臼几�
�

…
����“
�心�

��油。场邸洲幼���������������������������
�����吸。��。“
�任��。���﹄��勺�一暇���。“����肠药����诵�������������������朋��的朋昭卿

卜，，，，

�
，，

�
，�

心止，几，人�上，占�孟‘且��门���嘴占�‘

�，，，，，，，，，，，尸，，

几��︸

︸勺比�

甲���

头 道 沟

，，

，，

�
。

�

�
�

�

��，口��介����

……
心‘，上遨�几��︵”���几

二 道 沟

二
，

道 沟

�
�

�

�
�

���

，，，，，，，’，，，，

���������“场托����均幼��

平均值

�� �面积的相对精度

以实测三个大队的标准图件分别 量算面积
，
与土壤普查成果图的 面积量算值比较鉴

定
，

其相对精度如表 �
。

从表 �可见
，
表现为面积数值之差均也不超过 ��

。

表 � 面 积 量 算 值 比 较

地
点

�
， 算 方 法

�
土普图面， �公顷 〕

�
实测图面积 �公， 〕

�
面积值差 �。�。 �

华家公社三合大队

哈拉海公社头道沟大队

哈拉海公社二道沟大队

透明计算纸方格法 ����
�

��

幼�二��

����
�

��

����
�

��

口��
�

��

����
�

��

��
�

口

一�
�

��

一�
�

��

，，，，，，�
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表 � 不同方法转绘地物点间线段攀御 成图比例尺 � ， ����。 ，
单位

，
厘米

地地 点点 刁刁杭 空 相 片片 分 区 格 网 法法

位位位 置置 转 绘 仪仪仪仪仪仪仪仪仪仪仪仪仪转转转转 绘 长 度度 转绘绘 与 转 绘 仪仪 转绘绘

长长长长长度度 转 绘 长 度度 长度度

差差差差差差 值值值

航片北部

航片东部

道与转绘边缘 线交点�
，

转绘边缘线与河的交点
� �

�

�口����一一一一︸一︸�一︸︸︸﹄一，�协�了了︼一�了念。��一������一�����������了�一�‘。。���。���一������”�、一���一������

李 家 店

生 产 大 队

穆家店屯处

单 张 航 片

航片西部

航片南部
，

转绘边缘线 月道杂点�
道与转绘边缘 线交点

。 协
�

肠 协
�

� �
�

�

航片西部
，

河与转绘边缘 线交点�

航片南部
�

转绘边缘线与道交 点
�

航片西部
，

转绘边缘线与道交点、 航
片东部

，

河与航片转绘边缘线交点
。

航片南部
，

道与航片转绘边缘线交点

�
�

舍

�丫���
、

��������航片东部
，

转绘边缘线与河交点
�

李家 店屯南 桥、 李家店 电东 �公里

处桥
。

李 家 店

李家店电南侨�穆家店屯东桥
�

李家店电南 桥�该大队东南 最远一

块地中心
。

李家店屯 东 �公里处桥、 河与 大队
东部边界的交点

。

李家店屯 南侨�该大队 正东最远一

� �

�

��

��

��

��

��

��

��

��

��

��
。
�

�
�

�

��
�

�

生 产 大 队
块耕地中心

李家店屯 南桥�该 大队南部最远一

块耕地中心
�

�

�

李家店屯 南桥�该 大队东北最远一

块耕地中心
��

。

�

卜扳石屯东南桥�四岔林 场屯东

道与大队边界交点
��

�

�

卜扳石屯东 南桥� 四岔林场去五合

卜 扳 石

生 产 大 队

�南 �

后沟屯道与大队边界交点
。 ��

�

�

卜扳石屯东南桥�大队 南部 勾形

队险降阵暗
�

队匕四阵除产陆匕阵卜陋

地地尖
��

�

�

队南邹 勾形地 地尖、 四岔 林场去
台山屯道与大队界线交点

。

队南部 勾形地 地尖、 四岔林场屯
五台后沟屯道与大队界交点

。

扳石屯东南 � 公里处桥、 大 队西
边界处一块耕地中心矿

��
�

�

��
�

� �
�

�

随着各地区试点和面上工作的铺开
，
我们注意了各地使用航片的实际效果

。

尤其对东

部山区
，
进行了两个大 队 �面积�����亩 �的初 步检验

。

以航片转绘仪转绘的图件为基

础
，
与使用各类格网法转绘的图件进行了比较

。

其结果列入表 �和表 �
。

从表 �
、
�可

见
，
各类格网法转绘的图件与用转绘仪转绘的图件亦颇接近

。

这与山区虽高差大
，
但主要
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表 � 不同方法转绘的面积相对差值 单位
�

公顷

航片转绘仪

分 区 格 网 法

总 面 积 相 对 差 值 耕 地 面 积 相 对 差 值

男卜曰

汁百

一仪口值绘专绘差与转积

积

格一
���

口�愿
�

一�
�

…名 称

�
。 二 二

偏
积

�与 转 绘
总面积 �仪 转 绘

�面 积 差 值

百分比�拓�

一
一�，一一

一一一

亡�

。勺山�“�单张航片 �����了�

李家店生产大队

卜扳石生产大队 �南�

��� �

����
�

�

����
�

�

�

…���
���

����

����

�

��

��

�

��

��

��
�

�

���
�

�

���
�

�

��

��

���

��

��� � � �了

地物
、

地类均集中于山问川地或沟谷
，
均受公路

、

河流等明 显地物系 统的控制有一定

关系
。

三
、

初 步 体 会

从我省两年来使用航 片的情况看
，
航片经认

�

真校核后
，
在规定的较小范围内用各类图

解格网法转绘方法将航片提洪的信息转绘于符合 精度要 求的�
�

�万分之一地形图
，
对地形

图起补绘作用
，
取得可供编制县

、

社两级土地利用现状图和土壤图
，
以及进行面积量算的

基础
，
确能编制出有一定精度的图件

，
也可以量算出有一定精度的面积数字资料

。

其原因

主要是所用基础图件均系符合精度要求的地形图 �包括公社级�
�

�万分之一比例 尺和县级

五万分之一比例 尺的地形图 �
，
航片提供的要素仅对地形图起补绘作用� 受航摄有关规范

的限制
，

航片的投影误差
、

倾斜误差在�
�

�万分之一地形图上的丧现值较小
，

而比例尺及

方位的误差经过转绘 已经消除
，
同时

，
用航片补绘带来的误差又实际分配在较小范围内

，

未引起明显的积累误差
。

由于使用航片
，

极大地增加�
�

�万分之一地形图的要索载量
，

对

手富土地利用现状图和土壤图的内容
，
以及对进行项 目较为详细的土地面积量算

，
又起到

好的作用
。

加之
，
在工作中注意了技术指 导和检

一

查验收
，

对
一

未执行技术规程的部进行 了返

工
，

使本来表现较小的差值未再更明显的扩大
。

为此
，

我们初步体会
，

在未进行大 比例尺

测量和未对航片进行纠正的情况下
，
采取 日前试用的方法获取一定精度的土壤普查成果底

图和进行一定精度的土地面积量算是暂时可行的
。

吉林农业科学


