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土壤有机质是指存在于土壤中的各种含碳有机化合物
，
大致可以分成两大类

�
一类为

非腐殖物质
，
如碳水化合物

，
含氮化合物

，
含磷

、

含硫化合物等， 另一类
，
为腐殖物质

，
是有机

质中完全失去生物残体迹象的特殊化合物
，
如胡敏酸

、

富里酸
、

胡敏素等
。

根据近年来的研

究
，
非腐殖物质约占土壤有机质总量的知一��坏� 腐殖物质约占������

。

关于有机质
，

特别是腐殖质
一

与土壤肥力的关系
，
国内外已有大量研究资料

。

趋向一致的看法是
�
首先

，

认为有机质是作物养分的主要源泉
，
资料表明

，

氟素的���以上
，
磷素的������

，
硫素

的���
，
硼和银的大部分来自土壤有机质� 其次

，
能改善土壤的物理和物理化学性质

，
土

壤的结构性
、

通透性
、

渗漏性等都直接或间接地受有机质含量的影响
，
有机质还具有吸附 。

性
、

缓冲性
、

刺激性等性能
，
可以减轻农药的残毒以及作物病害等， 第三

、

有机质能供给

土壤微生物所需的能量和养料
，
激发其大量繁殖

，
从而有利于有机养分的矿化作用和作物

的吸收
。

对于有机质的分解规律
，
有机质及腐殖质组成性质

，
改土培肥机理等

，
都还没有

完全研究清楚
。

国内外经验证明
，
凡是高产稳产农田

，
其有机质含量一般在 �� ��

。

近些年来
，
化

肥施用量逐年增加
，
有的高达每公顷一吨

。

而粮食增产幅度却不大
，
有的甚至出现土壤板

结
、

通透性差
、

作物病害加重等问题
。

不少学者认为
，
这与有机质归还的数量不够

，
土壤

腐殖质不能维持在一定水平上有关
。

土壤有机质对培肥地力到底起多大作用
，
其动态平衡含量的适宜咳为多少

，
以及高

、

低肥力土壤腐殖质组成含量变化规律如何等等
，
诸家看法不一

，
土类之间差异较大

，
如北

方黑土有机质含量为 �� ��
，
而南方红壤为 。 �

�一�
�

��
。

因此
，
必须对每个土类进行深

入研究
，
做出科学的回答

。

��������。年
，
我们以偷树

、

德惠
、

怀德三县为重点
，
对吉林省中部黑土腐殖质含量

组成及其与肥力的关系
，
进行了调查研究

，

现将初步结果报告如下
。

一
、

黑土肥力特性和研究方法

供试黑土分布在中长铁路两侧黄土台地上
，
母质为黄土状沉积物

，
已有二

、

三百年开

�本文承蒙杨国荣
、

高金芳
、

刘仲臣同志审阅
，

特此致谢
。
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有���波动在�
�

����
�

���
。

而低肥田其平珍含量为�
�

���
，
在��个样本中

，
有对�波动在

�
。

��一�
�

�� �
。
��一�。厘米

，
高肥田腐殖质平均含量为�����

，
低肥田为�

�

���
。

耕层腐

殖质高肥田比低肥田高�肠�
，

全氮高�，�
，，

全磷高��纬
。

�����厘米
，
高肥田比低肥田礴

殖质高���
，
全氮高���

，
全磷高���

。

随着黑土悯殖质数量增加
，
全氮

、

全磷也增高
，

见表 �
。

显著性测验
，
高肥

、

低肥的腐殖质含量差的�值小于�
�

��
，
差异极显著

。

总总 � 量量 腐 殖 质质
、

全 ��� 全���
，，

样 本 数数

���另 ��� �芳 ��� 尖 �劣 ��� 〔男 ��� 血血
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�
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�
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�
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�
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�
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…
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竺

’’ ����

肥肥肥肥 标准差 �里里 �
�

����� 众盛����������

�二 �高
、

低肥力田块腐殖质质量的差异

调查研究结果表明
，
高肥田 。 ���厘米胡敏酸加富里酸平均为�

�

���
，
在调查的��个

样品中
，
有���波动在 。 �

��一�
�

���间， 同层低肥田平均为。 �

���
，
在��个样本中

，
有

�。 �波动在�
�

����
�

���
。

耕层高肥田比低肥田高���， �����厘米
，
高肥田比低肥田

高���
。

胡敏酸
、

富里酸趋势同上
。

见表 �
。

这说明高肥田结构性
、

保氮性和供磷能力均

比低肥田好
。

表 � 高
、

低 肥 力 腐 殖 质 组 分 含 盆

深 度 �
� �

�平均滋和 �胡 敏 酸 �胡 敏 酸 �富 里 酸 �胡 敏 素 �样本数
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一

�三
�

�高
、

低肥力田块腐翻质数盆物城皿在攀底层上下的差异
飞

�

对于不同肥力水平的田块
，
犁底层上部

’

�。 一��厘米 �
，
高肥田比低肥田腐殖质含�

高���
，
富里澎助巾男敏酸高���

，
胡敏酸高���，

革底层下部 ����如厘米 �， 高肥田比

低肥田庸殖质含量高���
，
胡浦酸加富里酸高���

，
胡敏酸高���

，
见表 �

。

表 � 高
、

低肥力田块犁底层上下腐殖质的差异

胡一︼一一酸一一一一浩卜一�一�一�一�深度 �。贝 � � 肥 力 等 级
腐 殖 质

�男 �

�
�

�马

�
�

��

胡 敏 酸
十

富里酸 〔 另 �

�
�

��

�
�

��

胡 敏 酸

�拓 �

二吩
巡…撰

�
�

��

�
�

��

里

�多 �

�
。

��

�
。

��

敏 素

�拓 �

�
�

��

�
�

��

肠一怕弱一湘

�
的��助

�
。

��

�
。

��

�
�

��

�
�

��

�
�

��

�
�

��

��一��均

�
�

�任

��一����一��

经过显著性测验
， ����厘米和�����厘米高

、

低肥田块腐殖质组分含量差的 �值小

于 。 �

��
，
差异极显著

。

从上述比较中
，
不难看出

，
高

、

低肥力田块肥力差异
，
不仅表现在犁底层以上 ���

��厘米 �， 高肥甲腐殖质含量和质量高于低肥田
，
尤其表现在犁底层以下

，
即��一��厦

米
，
高肥田腐殖质含量和质量比低肥田的差异更为突出

。

低肥田肥力低
，
产量不高不稳

，

与�。���厘米腐殖质含量及质量显著降低有关
。

�四 �腐殖质与氮
、

磷的关系

腐殖质和氮
、

磷关系也很明显
。

我们对一百多个高
、

低肥力田块的分析数据
，
作了统

计分析
� �一��厘米腐殖质含量 ��

�

�一�
� 。 � �与全�

、

全�
�。 。 、

水解�均呈显著相关
。

其相关系数为� �与全� �二 �
�

����
，
� �与��� 。

�� �
�

����， � � ���� � �与水解� �
� �

�

����， � � ��
。

其回归方程式

���

� 。 �

分别为
� � 二 一�

�

�������
�

���

�与全� �
， � � �

�

�������
�

���

�与全�
�� 。 �

，� � �
�

������
。
�����

�与水解� �
，
见图 �

。

� �
。
�����

�腐殖质 与水解� �

一 �
。
����� ��

。
���

�腐殖质 与全� �

�� ，� ，� ，�
、

、罗�叮。 。 。 土 ，水解�

“ �

几而万不石而而而诬石藕茹荞汤
��

�

图 � 腐殖质与全�
、

全�
�。 。 、

水解�相关图
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在统计分析中
，

“ 勺 ，

����
，
相关 比勺�

极显著
，
见图 �

。

还发现腐殖质者摄争据麟比值呈 幂函数 曲线相关
。

相关系数� �

。 �

舫��， ��灰�韶�，
一 ’

育由度叉乞��‘ � ���
， �。

�

“ 三 �
�

���
，
差异

州 一 、
�

礴

� � � �����
�

。
����

腐殖质︵��

�
�

� �
�

� �
。
� �

。
� �

。
� �

。
� �

。
� �‘ �

图 � 腐殖质与全 ��全�
�。 。
相关曲线

、 �

�五 �腐殖质与土壤物艰性状的关系

腐殖质不仅影响氮磷营舞
，

而且还影

响土攘容重
、 ‘

总空隙和通气空隙等物理性

状
。

我们对五个腐殖质含量较多和六个腐

殖质含量较 少的田块 做了比较
。

结果表

明
， ���。厘 米 腐 殖 质含 量 在�

�

���

�
�

���范围内
，
容重 变动幅 度为�

�

���

�
�

��，
平均为�

�

��� 总空隙变动在��
�

�一

���之间
，
平均��

�

��� 通气空隙变动

范围在�
�

�����
�

���
，
平均��

�

���
。

腐

殖质含量在�
�

���
�

��范围内
，
容重变动

在�
�

��一�
�

��
，
平均�

�

��� 总空隙变动

在��
�

�一��
。
���之间

，
平均��

�

��， 通

气 空隙 变 动范 围在�
�

�����
�

��
，
平均

�
��、，

��
�

���
，
见表 �

。

腐殖质含量高的 ��
�

��一�
�

���比含 量 低的 ��
�

�一�
�

�� �容
、

重低

��
�

��
，
总孔隙度高�

�

��
，
通气空隙高�弓

�

��
。

即腐殖质含量高
，
容重减小

，
总空隙和

通气空隙都增高
。

这表明土壤有机质多
，
透水透气

，
物理状况好

。

表 � 腐殖质含�与物理性状的关系

肥

�
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川
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� � �
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�六 �腐殖质与作物产盆的关系

土壤腐殖质有着不可代替的特殊功能
，
除特殊矛盾 �如盐碱土

、

滋洼地等 �外
，
腐殖

质数量多
，
质量好

，
则土壤疏松

，
透水通气

，
保肥供肥性能好

，
抗逆性强

，
高产稳产

，
如

表 �
。

高肥田腐殖质的数量和质量都好于中肥田和低肥田
，
其产量分别比中

、

低肥田高
。 �

�和�
�

�倍
。

所以
，
改土培肥的 中心环节

，
就是千方百计 地提高土壤腐殖质的数量和

质童
。
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结

�一 �由于腐殖质含量高低直接或间接地影响作物产量
，
并与作物所需主要养分氮

、

磷呈直线相关
，
而且明显地影响土壤物理性状

。

因此可以认定腐殖质是土壤肥力的核心

物质
，
是衡量土壤肥力的重要指标

。

不同土壤
、

不同作物
、

不同耕作制度下腐殖质含量的

适宜值不同
，
本文提供的资料表明

，
在目前生产水平上

，
玉米亩产���斤以上

，
高肥黑上

�一��厘米适宜含量为�
�

���
，
��

， �����厘米为�
�

�一�
�

��
。

�二 �腐殖质含量影响肥力水平
，
这在玉米亩产低于�� 。 斤的黑土上表现尤其突出

，

其犁底层以下 ���一��七� �比以上 �����
��

�

�腐殖质 含量显著降低
。

调查中发现这

些田块都是多年不施或少施有机肥
，
而 且有机肥质量低劣

。

因此
，
应结合深翻

，
增施优质

农家肥料
，
加以改 良

。 ’

�三 �腐殖质含量与全氮
、

全磷比值呈幂函数曲线相关
。

即随着腐殖质含量提高
，
氮

磷比值降低
，
全磷量增加明显

。

在目前化肥品种单一
，
氮肥多而磷肥少的情况下

，
可以通

过增施优质有机肥
，
以平衡氮磷比例

，
增加氮肥肥效

。
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