
羊 草 草 原 施 肥 的 初 步 研 究

李 建 东 刘 建 新

�东北师范大学生物系草原研究室 �

羊草草原是我国东北西部
、
内蒙东部

、

中部和河北北部丰要的天然割草场和放羊场
。

随着放牧畜牧业的发展
，
羊草草原的载畜量急剧增加

，
因而出现了大面积的退化现象

，
产

草量逐年下降
，
严重影响放牧畜牧业的发展

。

为了改变这种状况
，
适应畜牧业的发展

，
近

年来许多科技工作者在羊草草原上
，
开展了一系例为提高羊草草原生产力的试验研究

。

例

如翻耙
、

松土
、

补播
、

灌溉和施肥等试验
，
并且取得了一些成果

。

特别是施肥与灌溉在国

外牧业发达的国家已成为提高草原生产力的常规措施
。

我国近几年来已逐步开展了这方面

的工作
，
并有一些报道 〔 �一 � 〕 。

���。�����年我们对吉林省长岭种马场的羊草草原进行了一些研究试验
。

其中之一是

从营养生态出发
，
开展了羊草草原施肥的研究

，
为提高羊草草原的生产力提供有效措施和

科学依据
。

一
、

实验地区的自然条件和植被特点

实验地区位于东经���
“
��‘ 、

北纬�� ���
产

吉林省长岭种马场西北部的羊草草原
，

地势平

坦开阔
，
海拔高度约为���米

。

气候属于半湿润半干旱型
，

冬季寒冷少雪
，

春季风大干旱
，
夏

季温暖多雨
。

年降雨量���一���毫米左右
，
多集中在 �一 �月内

，
占全年降雨量的���以

上
。

年蒸发量为���������毫米
，
为降雨量的 �倍

，
容季经常出现干旱

。

无霜期�������

夭左右
。

上壤为苏打草甸碱土
，
表土层厚约 �一��厘米

，

以下为柱状碱土
。

土壤含水量 ���一

��厘米土层内 �一般为��一���� 土壤有机质含量 ��一��厘米上层 �为�
�

���
。

该地区羊草草原
，
植被以中早生和中生植物为主

，

建群种为羊草 �� ���
��������� �

。 �����
�� �

，

综合优势度达��一���� �表 � �
。

地上部生物量占群落地上部总生物量的

������
。

因此
，
羊草种群生物量的多少直接影响到整个群落的生物量

。

主要伴生种有芦

苇 ���
���� ���� �� � ����� �

、

鸡儿肠 ��
���� ���� �� ���������� �

、

寸草苔

��
���� ���������� �

、

狼尾草 ������ �������� ������� � �
、

五脉 山薰豆 ��
�������

�� ���� ������� � �和斜茎黄芭 ��
�������� � ���� ���� � �等

。
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二
、

实 验 内 容 与 方 法

�
、

实验用肥
�

实验用化肥为 硝酸钱 ���
‘ �� 。

�
，
含氮量 为���， 磷酸二按

〔 ��� �

�
���� 、 〕 ，

含氮量为���
，

含磷量为��� �过磷酸钙 〔 ����
��� ‘

�
。 ·

� �� 〕 ，

含磷量为���
。

�
、

实验设计
�
精心选择条件比较均衡的地段

，
然后南北向设置小区

，
每个小区面积

为���米
�

���� ���
。

施肥量每公顷��公斤
、

��公斤
、

即公斤
、

��公斤和对照区共 �个处

理
，
不同施肥量按小区依次排列

，
每个小区重复 �次

。

�
、

观察内容
�
观测施肥当年和第二年羊草和群落产量

、

植株高度
、

密度
、

分孽数

量
、

植物体内化学成分和土壤化学成分的变化等
。

�
、

施肥时间
� ����年 �月��日雨后 �降雨量 �� 二 �和����年 �月��日雨后 �降雨

量 � � � �一次施入
。

施时羊草为抽穗期
。

三
、

结 果 与 分 析

�
、

施肥对羊草和草群产盆的影响
�

羊草草原施肥可以提高羊草及其草群的产量 �表 � �
，
并且随着施肥量的增加而增加

表 � 施肥对羊草和草群产里的影响
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图 � 施把对羊草草原产量的影响

况
，
因而捉进了植株的生长和分粟的增多

���� � �
。

从表 �和图 �中可以看出
�

施硝

酸钱效果最好
，
每公斤硝酸按平均增加草群

产量�鲜重���
�

�公斤
。

其中以每公顷施用硝

酸按胡公斤相对增产量为最好
，
每公斤硝酸

钱可省产��
�

�公斤
。

每公斤磷酸二按可增加

草群产量 �鲜重 ���
�

�公斤
。

其中以每公顷

施��公斤相对增产量为最好
，
每公斤可增产

��
�

�公斤
。

施用过磷酸钙效果不显著
，
每公

斤仅增加草群产量 �鲜重 ��
�

�公斤
。

�
、

施肥对羊草植株分孽数量和越冬芽

数量的影响
�

草原施肥后
，

由于改善了土壤的营养状
，
同时也有利于越冬芽的形成 �表 � �

。

从表 �

看出
�
硝酸按和磷酸二按效果较好

。

施硝酸馁平均可增加植株分孽数量�
�

��
，
增加越冬

芽数量���
。

施磷酸二按平均增加植株分粟数量�
�

��
，

增加越冬芽数量���
。

施过磷酸钙

效果不明显
，
仅能增加分粟数量�

�

��
，
增加越冬芽数量��

�

��
。

由于施肥促使植株分孽

数量和越冬芽数量的增多
，
必然秒响到当年和第二年的产量

。

表 � 施肥对羊草植株分集数量 �株�米 �
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�
、

施肥对羊草植株高度的影响
�

施肥增加了土壤的营养
，
因而羊草植株和其它植物的植株均有明显的增高 �表 � �

，

这也是产草量增加的主要原因之一
。

由表 �中还可 以看出植株高度的增加还随着施肥量的
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增加而增加
。

由于植株高度的增加从而提高了某些矮草的利用价值
，
使原来不能刘割的矮

草也能刘割了
。

三种肥料中的硝酸按和磷酸二按效果明显
，
过磷酸钙的效果不显著

。

�
、

施肥对羊草植株个体各器官的影响
�

不同的肥料对羊草植株个体各器官的影

对燕的浴确︵珊多物

时升稍的影响竟�����株�

�，

�
�“

�
�，�二一

护�一户�口户�，�户娜目，，神

�口目�

一自，
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一甲叫�，， �

协
，，，

翻仲
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�，口叨口

乒�

�。
匕，�

，
汤尹

�户

对叶的影响︵克����︶株

“ ‘ 跳，， ‘、 昆斤
儿贰

图，� 施肥对羊草茎
、

叶
、

叶鞘重量的影响

响是不同的 �图 � �
。

施用硝酸铰对羊草叶

片产量的影响最大
，
对叶鞘的影响也较大

，

但对茎的影响不显著
。

而磷酸二按和过磷酸

钙对茎的影响较大
。

根据羊草的茎叶比
，
茎

的重量变化对羊草植株地上部生物量的形成

影响不大
，
仅占总重量的 �一 ��

。

因此
，

上繁草为优势的草原
，
选择对植株叶面积影

响大的肥料是很重要的
，
叶面积指数大

，
光

能利用率高
，
草群的产量也高

。

�
、

施肥对羊草质量的影响
�

施肥对牧草的质量有很大的影响
，
表现

在 � �提高了羊草植株体内的含氮量
。

施硝

酸按的 �个处理平均比对照个体提高含氮量

��
�

��� �表 � �
� � �提高了氨基酸 的 含

量
。

每公顷施硝酸馁��公斤
，
羊草体内的��

种氨基酸即天门冬组酸
、

苏氨酸
、

丝氨酸
、

谷氨酸
、

甘氨酸
、

丙氨酸
、

耽氨酸
、

蜘氨

酸
、

蛋氨酸
、

异亮氨酸
、

亮氨酸
、

酪氮酸
、

苯丙氨酸
、

赖氨酸
、

组氨酸
、

精氨酸
、

色氨

酸和脯氨酸等的总量提高��
�

���
。

除此之外
，

还直接增加了土壤中的含氮量�表 ��
，
�种处理平均提高含氮量��

�

���
。

这就改善了土壤的营养条件
，
为以后的生长创造了有利的物质基础

。

表 � 施硝酸按对羊草和土壤含氮量的影响
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�
、

施肥后第二年对羊草和草群产量的影响
�

草原施肥后不仅当年可以获得增产而且在第二年仍可获得增产 �表 � �
。

施肥的第二

年羊草产量增加��
�

��
，

羊草的高度增加��
�

��
，

每平方米羊草的株数增加��
�

��
，

整个

草群的产量增加��
�

��
。

����年第 �期



表 � 施肥第一年与第二年产量 �鲜重 �的变化

处 理

�公斤�公顷 �
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四
、

结 论

�
、

在羊草草原上施用硝酸按和磷酸二按等化肥可以明显提高牧草的产量
，
从经济

效益上计算也是可行的
。

因此
，
施肥是今后培育草原和提高草原的一项重要技术措施

。

�
、

施肥可以促进羊草的分粟和越冬芽的形成
，

改善了土壤营养状况
。
因而也为第二

年的增产打下了物质基础
。

�
、

施肥可以提高牧草的质量
，
提高牧草的含氮量和增加氨基酸的含量

。

因此
，
施氮

肥是提高牧草蛋白质的重要手段
。

�
、

草原施肥产量的提高
，
随着施肥量的增加而增加

，
但相对增产量以每公顷施��一

��公斤为最高
。
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