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本文报道了不同剂量丁一射线辐照对老参地腐生微生物及人参根腐菌类的存活影响
。

明确

了土壤灭菌效应
，
经辐照土壤中的微生物数量大幅度下降

，
真菌的致死剂最低千细菌

。

人鑫

根腐菌的致死临界剂量为 �� �
��

。

辛 朱 来 米

上壤部分灭菌
，
一般多采用挥发性杀菌剂或防腐剂如氯化苦

、

二硫化碳
、

棉隆等
，
也

有采用加热灭菌方法者
，
但此等传统土壤部分灭菌法有引起土壤性质变化或植物中毒的弊

端
。
近年来

，
应用卜射线进行土壤或 泥 炭灭菌的试验研究报道有所出现 �����

���，
�������， ������， ����� 和 �����一等 �

仁 ‘ 一 “ “ ，
但国内尚未见报道

。
丫

一

射线对植物

病源菌的致死效应
， ������等

� ‘ 口
报道过不同剂量朴射线对儿种植物病源菌纯培养的致死

效应
，
我们也曾检测过不同剂量仁射线对人参锈腐菌纯培养的致死效应 �未报道 �

。

本文

将报道不同剂量朴射线对老参地土壤中腐生微生物和人参根腐菌的灭菌效应
。

材 料 与 方 法

供试土壤
�

老参地土壤
，
由中国农业科学院特产研究所提供

。

取风干土壤装入聚乙

烯塑料袋中封 口
，
以钻

一

��的�
一

射线按下列剂量辐照 �吉林省农科院原子能利 用研究所钻

源 �
。

辐照剂童 ����� �
� �”� �

、

�
、
�

、
�

、
�

。

微生物存活测定
�

采用稀释平板法测定腐生细菌及真菌数量并计算存活率
，
培养基

分别为卵蛋白琼脂和马丁氏琼脂
，
培养温度为��℃

。

人参根腐菌存活测定采用土粒法
，
统

计相 对值
，

测定并设空白和人参锈腐菌纯培养接种两个对照
。

结 果 与 讨 论

一
、
丫
一

射线土壤灭菌对腐生微生物存活的影响

老参地土壤经朴射线辐照后
，
土壤中的腐生细菌及真菌数量大辐度下降

，
在。 �

���。 �

的起始剂量处理下
，
细菌存活率仅有 。 �

���
，
真菌为�

�

���
。

同时
，
随辐照剂量增大其存

活率降低 �见表 �及图 � �
。

����� ��等 ������曾报告
� � �， 丫一

射线对土壤真菌的致死辐照剂量低于细菌 �包括

放线菌 �� 伊藤等
〔 “ ’
������报告

，
在卜射线对配合饲料灭菌试验中同样得出细菌大于

真菌致死剂量的结论
。
从表 �所列数据可见

，
本研究结果与其一致

，
在 �����辐照剂量

水平下
，
已不见土壤腐生真菌的存活

，
而细菌则有�

�

���的存活率
。

此现象的出现
，
可能
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表 �

�
一

射线土攘灭菌对腐

生微生物存活的影响

，献���� � 细 菌 �
’

真 菌
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与土壤中细菌的起始存在量大于真菌以及

细菌芽抱抗逆性较强等特点有关
。

二
、
丫
一

射线土壤灭菌对人参根腐病存

活的影响

自土壤直接分离或定量检测土壤中存

在的人参根腐菌 �主要为锈腐菌 �����
�

�������。 � ��
�

�数量或密度
，
目前国内外

尚无理想方法
，
我们试验比较了平板法

�� ”

�包括选择性培养基选试 �
、

���法及

土粒法等三种定量技术
，
结果前两种方法

飞���

离夏
︵砌�克
︸

﹀
细菌数�

����克︶万

剂量 ��
����

。 �

弓 牙

剂量 ��
����

图 � 丫
一

射线辐照后腐生土壤微生物数量变化

未获成功
，
而 土 粒法则可提供一定程度的相对数值可比较不同处理间人参根腐菌数量差

异
，

表 �则系本法测定的结果
。

找出卜射线对老参地十建中 人参根腐菌的临界灭菌剂量
，

牲射 线 土壤灭菌对土壤 为仪器设计部门提供了设计依据
。

丧� 中大参根腐菌存活的影响 从表 �所列结果可以看到
，
老参地土

幅照���量�总土粒数
，

�根腐菌发育土粒数…根腐菌存活
��

������ 】��平均】 � �� 平均��土粒� �
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抚松七 � � � �
�

�
�

�
��

� 每一平板土粒数

壤经卜射线辐照后
，
人参根腐菌的存活率

明显降低
，
未经辐照的对照土样

，
其根腐

菌存活率高达���
，
而经�

�

�����剂量

辐照土样则下降至�
�

��
，
�����剂量辐

照进而下降至 ��
，
在 � ����或更大剂

量辐照则未发现有根腐菌发育的土粒
，
存

活率降至零
。

根据此初步检测结果
，
可认

为老参地土壤中人参根腐菌的卜射线灭菌

临界剂量为 �����
。
������等

� 。 ，
曾以

不同剂量卜射线辐照��种植物病源菌的纯

培养
，
结 果 发 现 因基质不同而致死剂量不一致

，
因而

，
对影响老参地仁射线灭菌的 各种

土壤因素如土壤质地
、

结构
、

水热条件等
，
尚需进一步研究

。
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