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日本水稻冷害频繁
，

大约 �年发生一次
，
有时连年发生

，
对水稻生产威胁很大

。

日本

从����年正式开展水稻冷害研究以来
，
通过几十年的努力逐步明确了水稻冷害的发生规律

及生理机制
，
采取了多方面的防御措施

，
水稻生产发展很快

。

近年来虽然遭到了冷害
，
仍

保持每公顷糙米�
�

�一�
� 。 吨的产量，

相当于印一��年代丰收年份的产量水平
。
����年北海

道 �一 �月积温同����年一样恶劣
，
在这种条件下仍获得了每公顷�

，

�吨 �糙米 �的好收

成
。

一
、

延迟型冷害的研究

�一 �低温延迟抽穗的最敏感时期

洒井 �����年 �
、

西山 �工���年 �等采用不同的试验方法进行研究 所得到的结果一

致表明成活期和分桑期受水温约影响大
，
幼穗分化后受气温和水温两方面的影响

，
抽穗前

则受气温左右
。

低温延迟抽穗的敏感期是抽穗前��天 �成活至分集始期 �
，
抽穗前��一��

夭和��一��天 �幼穗分化期 �及抽穗前 �一��天
。

�二 �低温影响成熟的敏感时期

温度低于��℃左右时影响正常成熟
，
成熟期气温降至招℃ 时儿乎看不到完整谷粒

。

由

此可知
，
延迟型冷害中的成熟漳碍主要因低温抑制成熟速度

，
最后因遭到秋冷

、

霜冻而不

能成熟
。

一般认为开花后巧天内
，

龙其是在开花后 �一 �天内发生低温对成熟的影响最

大
。

二
、

障碍型冷害的研究

�一 �利用人工气候室研究冷害的方法

人工气候室出现以前
，
耐冷性的研究主要利用田间冷水灌溉或白然低温来进行

。

这种

方法年度间和地区间差异很大
，
无法进行精确的生理学实验及重演性实验

。
��年代以来

夕

利用人工气候室严格控制前历和后历泊生育环境
，
模拟理想的生育环境来研兄冷害

。

佐竹等采用 ���。 。
，。 。 。公顷的塑料盆

，
环形直播��粒催芽种

，
全生育期在人工控制条

件下培养
。
为了减少盆之间的生育差异每天要调换盆的位置

。

处理时在一个盆内至少可以

取到��个左右生育一致的穗
。
除用叶耳问距作为评定稻穗发育标准外

，
选择穗上部的三个

一次枝便
，
由一次枝便顶端往下的第 �一 �三个颖花 �每材料取 �个颖花 夕

，
以减少颖花

间发育的差异
。
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�二 �对低温敏感期的精确测定

早明 �柿琦等
， ���吕年 � 戈表的水稻讨障碍型冷害最故感 时期是花粉母细胞减数分

裂 明
，
这一结沦的研究方法是比较具有相同抽穗期的稻穗为空壳率

。

但实际上即使是抽穗

期闹司为稻德
， 一

早抽德为和晚抽德的植株之间成熟相差一天� 同一个穗中
，
顶部和下部颖

花之
�

司沟成热 也仔�天之差
。

近年来
，
佐竹等采取以�片耳间距为 �厘米代替抽穗期

夕

以颖

花单位代替穗单位
，
试验精确性大大提高

。

�
�

最敏感期
佐竹通过上述方法测定结果表明

，
水稻付低温最敏感的时期是减数分裂之后 �一�

�

�天

的小泡子初期
，
还进一步弄清了减数分裂开始前 �细胞分裂前的 细线期 �也是敏感时期

，

从而改变了延卖三十年的假说
。

�一�
�

�天狗差异虽然在农业生产 匕不显得很重要
，
但在

不孕性机制的研究上有很重要的意义
。

�三 �孕穗期不孕的产生机制

片作 �����
、

���。年 �的实验证明
�

雄蕊异常是产生不孕的主要原因
。

在授粉及受精

低
‘

温

母
小泡子或毡绒层细胞漳碍

�高分子合成障碍 �

番
小抱子或毡绒层 从毡绒层绷胞 司

抢
一

�牡质冲选 找

撇弋
”孵 �
� � 毡绒

� �
浓度

劣

小抱子发育障碍

�

层绷胞的槽

及澎压琳大

备
位绒层肥大

花粉形成及发育障碍
番

沱药不开裂
必

图 � 孕穗期不孕的发生机制�假说
，
西山�

过程追踪试验中发现
·

孙 温处理后花药不

开裂
�

大部分花药发育也不正常
，
由此推

断产生不孕现象的直接原 因是花粉发育异

常
、

花粉发育异常的原因
，
从生理学和细

胞学的研究可以推断出不孕是以图 �所示

的途径产 生的
。

到目前为止的 研究结果

看
，
低温处理后出现的异常现象有

� �
�

毡绒层细胞 异常 肥大
� �

�

糖含量增多

�还原掂或非还原糖 �
� �

�

淀粉含量增

多或减少等
。

为了选育耐冷 性强
、

米质优 良的 品

种
，

目前正从以下几方面努力
� �

�

超亲育

种的利用
�

实际育种过程中常出现在耐冷

性不生
卜

�杂文组甘中选育出耐冷性强的 后代的事列
，
而耐冷性强的杂交组合的后代耐冷性

虽热提高 了
，

但往往随着出现不 良性庆
，
很据这种现象利用超亲育种方法选育具有耐冷性

强和优质等综合性 比良好的品种
。
�

�

突变育种的利用
。

利用突变育种方法改变耐冷性强

的品种约某些不 良性次
，

或利用同样的方法进一步提高优质米的耐冷性
。
�

�

耐冷性基因

的积累
。

为了扩大耐冷性基因源
， 在利用外国稻兄制组合的同时

，
以耐冷性品种间进行多

元杂交或回交的方法
，

积累耐冷性遗传基因
。 在我国云南省实施灼 ��中日水稻育种合作研

究 》课 本组
新团黑谷

、

����一工���年�
，
研究中发现云南高海拔地区的昆明小白谷

、

半节芒
、
丽江

梗掉 �号等品种其耐冷性超过 日本耐冷住最强的品种
“
染分

” 。

还发现若干个

株型好
、

高产
、

耐冷性强
、

综合性状 良好的半矮杆釉稻品种 �

均��年第 �期

釉稻一般耐冷性弱 �
。

这些

��



二 材料已弓�入到日本
，
作为耐冷性材料应用于育种中

。

另外
，
为了探索耐冷性鉴定方面的简便可行的方法

，
铃木 �工���

、
����年 �

、

佐竹

����‘年 �
、

及 哎中日水稻育种合作研究 》 课题组 �����一����年 �对水稻花器性状与耐
冷性的关系方面进行了研究

，
认为花药长变与空壳指数有高度正相关

，
其相关系数为� �

。 �

��� ，
达到�

�

工水平� 长柱头品种比短柱头品种的可受粉柱头的表面积大
，
因此提高了受

粉效率
。 《 中日水稻育种合作研究 》 课题组对中日双方提供的水稻品种进行研究的结果表

明
，
我国云南省品种的花药和柱头长度有比 日本品种长的倾向

。

�简 报 之

玉 米 吉 单 ��� 主 要 农 艺 性 状

吉单���是优良玉米中晚熟杂交种
，
它具有高产

、

质优
、

多抗和早发性好等优点
，
边行优势特别显

著
。

为了弄清吉单���各主要性状间的关系及各性状对产量的影响
，
适宜的间种比例

，
做了初步研究

，

为采取适当的栽培措施提供依据
。

以吉单���为材科
，
于 ����年 �月 � 日种 于本院试验地内

，
行株距了�� � � ��

�

���� ，
底肥为二按

���公斤�公顷
，
追肥为消按���公斤�公顷

，
田间管理按正常措施进 厅

。
调查的田块为清种吉单���，

从边行开始
，
顺序向内调查功行

，
每行植株中随机取样 ��株

，
调查生育期间各性状

，
秋收时取��株果

雄考种
。
调查为性状有

�
株高 �

。 。 �
、

穗 立高 �
�二 �

、

德 长 �
�� �

、

粒行数
，

一行粒数
、

百粒重

�‘ �
、
粒长 �为 一�个粒为长度

， �� �
、

脱位率 ���
、

秃尖 ��。 �
、

单
�

惠位重 �‘ �
。

首先计算�。个性伏的简单相关系数
，
之后迸厅通径分析

。

并恨居功厅各性伏的平均数作图
，
以弄

清边行优势的情况
。

结果是
�

�
�

吉单���单穗产量与下列性状
�

穗长 �
� 二 。 �

��� �“ �
�

、

一行粒数 �
� 二 。 �

����� � 、

百拉重

�� � �
�

����� � �
、

粒长
� � �

�

������ 与株高 �� � 一 �
�
����

� �
�

、

秃尖 �� � 一 �
�

�‘��� � �呈显

著负相关
。

�
�

通径分析表明
�
百拉重对单德位重 的直接贡献最大 �通径系数为 。 �

�����
，
其次为一行粒数

�通径系数为 。 。
�����

，
其它几个直接贡献相对较大的性状还有

�
穗投 �通径系数为�

�

�����
、
粒长

�通径系数为�
。
�����和粒行数 �通经系数为〕 。

��� �
。

�
�

边行优势的分析表明
�

第一行和第二行的单穗拉重明显高于其它各行
，
从第三行开始

�

边行优

势不明显
。

其它性状
，
如百粒重

、
穗长也有相同的趋势

。

所以
，
吉单���间种时

，
种植比例最多不易超

过四厅
，
两行为最佳

。

在栽培措施上
，
应促粒大和一行粒数增多

，
适当控制株高和减小秃尖

，
可望收到好结果

。

姜洪仁
、

王义 �吉林省农科院玉米所

吉林农业科学


