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摘 要

运用�
�

�
�

福莱斯特的动态仿真模型 ���� 为抚松县一参场的经营管理者建立一个
“ 战

略与决策实验室
”
在实验模拟中通过�

、
�

、
�三种信息反馈环模式的控制

，
使一参场的人参生

态经济大系统从战略上和策略上得以调控
。

并对四种战略方案作了仿真计算
，
分 析 结 果选择

了第一方案
，
作为战略目标决策实施方案

。

经营管理是一门艺术
，
它面对的是一个复杂的大系统

。

必须对经营管理上的各个功旅

领域一生产
、

核算
、

投资
、

市场乃至科学研究做出科学战略决策
。
�

。

�
。

福莱斯特教授于
�

本世纪��年代中期
，
在研究了社会系统并总结了传统的管理方法之后

，
创立了系统动力学

一

新方法
。

这是利用计算机强大的记忆和高速运算能力
，
进行仿真实验的方法来研究战略与

策略的
，
故被誉为

“
战略与策略实验室 ” 。

它以传统管理的定性分析为前提
，
引入信息反

馈理论与系统动力学理论
，
把社会系统各因素之间关系流体化了

，
这就做为系统的基本挣

征
�
状态

、

输入
、

输出和干扰是随时间变化的
。

因此
，
把社会系统做为动态系统来研究

，

这种考虑时间序列的状态变化模拟技术
，
对解决复杂的经济管理系统提供了一个有效的方

法
。

一
、

系 统 描 述

抚松县一参场是以开发长白山人参资源为主体的综合企业
，
包括种植业

、

加工业和缘

合利用业
，
多方位多层次经营的经济实体

。

该场由于气候
、

土壤等自然生态条件适于人参

生长
，
因此种植人参历史悠久

，
是 我国人参生产的集中产区之一

。

并 以人参之乡著称于

世
，
成为我国人参出 口的重要基地之一

。

年产水参��万公斤
，
每平方米平均产量�

。
�一�

。

��公斤
，
定 型面积��万平方米

，
年总

产值近千万元
，
年利润超过���万元

。

从年产值
、

年 利润
、

单产和总产四大指标上看
，
在

‘

我省众多人参企业中名列前茅
。 �� � �

一

二
、

系统特征与仿真目标
�

抚松县一参场是一个经济生态复合体
，
具有生产

、

加工
、

销售多维结构的大索阮

�一 �系统特征

�
�

具有多维结构的复杂系统
。

抚松一参场占地面积����公顷
，
人参经营面积为��

。
�
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万平方米
。

以中国人参种植为主
，
还有西洋参

、

山参培植等种植业
。

加工业与综合利用方

面
，
有人参加工厂

，
综合厂

，
可乐原汁厂

，
红砖厂等生产单位

。

目前已形成了一个多层次

多门类的复杂的经济综合体
，
具有大系统的一切特征

。

而仿真恰恰对复杂系统才有实际意

义
。

�
�

具有时间上延迟性特征
。

人参从播种到作货
、

加工
、

销售得需要 �一 �年时间
，

籽海 �爬栽 �需��年以上
，
生产上时间的延续会对经济活动产生很大影响

。

因此
，
不但在

某一时间的断面上
，
而且要在某一相当大的时段上进行动态仿真

。

�
�

具有一定的风险性
。

人 参场是一个以长 白山 特产资源为原料的综合利用加工企

业
，
市场信息反馈的延迟及失真与生产上的延迟往往会给整个系统带来诸多不确定因素租

风险
，
因此在系统设计时要考虑

，
给出比较客观的风险系数

。

在沟造坊兵模型时
，
要力从这些系统特征出发

夕
考虑其连续性

，
延迟特征与风险性

。

使模型更贴近于实体
。

�二 �仿真目标
�

�

为参场的领导者
，
经营管理者建造一个符合实际的科学的战略决策实验室

，
领导

者设计的各种战略决策
，
通过它来模拟和验证

，
并不断地调节与完善

。

兄
�

为达到�。 。�年企业总产值翻两番半 �����年为基础年 �
，
设计各种方案

，
并在其

中选择最优可行性方案
。

吕
�

设计人参市场可能发生的突变
，
及应采取的对策

，

做为备选方案
。

三
、

仿真模型的建造

�一 �反馈环路的设计

实际系统也是由各种信息反馈通过人

来加以控制的
，
所以使系统能得以健康地

发展
。

仿真模型的反馈环路的设计是模型

的关键
，
并通过它来使系统向设计的目标

稳态发展
。

系统的动态行为是多种多样的
。

我们在参场仿真模型 中追求�
、
�

、
�三

种动态行为模式 �如图 � �
。

�
�

�模式
。

是较复杂的反馈控制系

统动态行为
。

在我们的模型中用于对人参

定型面积的控制
。

定型面积是考虑如下诸

因素确定的
�

�� �林 地面积
。

�� �林

参轮 作 年 限
。

�� � 参后 还林 面 积
。

�生 �森林覆被率 �保持生态平衡 �
。

这

是一个负反馈回路 �图 � �
�

这里用定型

面积与实际 可能 发展面积之差 作为控桃

第第 人人

了了
厂

一�
、

一一

二二了育
‘‘

粗
，

一�︸�初望抉祥

‘ �

万 一

食

〕
�定型血 谈 刁 可

翔遗发 展面手” 二 览

点
，

图 � 系统动态行为模式 图 �

在仿真模型中可起到自动控制人参发展面积逼近期望值
。

负 反 馈 回 路

使前期人参快速发展阶段的
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二

波动
，
几年后处于平稳发展的状态 �期望

状态 �
。

�
。
�模式

。

是较简单的反馈系统行

为
。

以比前期稍慢的速度平稳接近期望水

平
。

我们在设计追求系统总产值目标时
，

动态轨迹按�模式
。

其 主要环路如下 �图
� �

。

这是商品生产的一般控制模式
，
典

型的正负反馈路
夕
由市场的需求自动控制

�

产品的恶性发展
。

�二 �系 统仿 真模 型框图

构造

首先
，
设计系统模型框图

，
它是总体

设计的框架与结构
，
是�图的

“
毛坯

” 。

也体现设计者的总体思想 �见图 � �
。

人参加工业�

人 �洲� 、
赤扩 �

纂卜
�

一拼
�

止叹 �

� �、 、 �

人参综合利用�

予浏今

、 ， 、 � �，����

图 � 主 要 环 路

�
�

�模式
。

是一种快速发展的模式
。

九
我们用于新技术的开发和人参深加工广阔

领域
，
它是参场经济的新生长点

，
代表参

场的未来
。

例如人参多 秋类
、

人参多糖类
、

人参皂贰类一些弓�进新技术所开发的新产

品
。

新产品在开发阶段会比传统产品有较
」

快速度的增长
，
这是勿须置疑的

。

但是要

往意后期控制
。

其环路如下 �图 � �
。

图 � 系统仿真模型框图

�三 �主要变量

﹄

二 灭
飞︸一

叩

入
�

︸。

乡

�
‘

一

产 且

苍又
市场需、

夕
�

图 � 环 路

系统动力学中的流位 ��
����变量 �

是描述系统的核心
。

流位随时间变化过程

表示了系统动态行为
，
流率表示系统本身

的活动
。

人参种植面积是人参生产的延迟
。

面

积的年代传递
，
促成生产上的延迟

。

人参

播种面积各种年生的面积
，
西洋参面积

夕

爬栽数
，
山栽数都做为状态变量

。

相对应

的流率变量是控制它们的变化
。

由于信息

传递构成的辅助变量用字母�表示
，
表变

量用�表示
。

�四 �主要的状态变量 ������ �及相对应的 ������ 方程
�

�
。

人参面积
。

�� �播种面积

� ����
。
� � ����

。
���� �

�����
。
��，����

�

�� �

�为状态变量
， �

、
�

、
�分别为时间的标量

，
表示过去

，
现在和

‘

将 来
， ��为时间间隔
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�步长 �
，
这里为一年

，����为人参播种面积
， ����与����表示播种面积的增加与减

少量
。

�

�� �西洋参的播种面积与作货面积
� ����

。
� 二 ����

。
���� 一

�����
一
��一���

。
�� �

其中����为西洋参播种面积
，
���� 与���为西洋参播种面积的增加量与减少量

。

� ����
。

� � ����
。

���� ·
��� �

。
��一����

。
�� �

其中���� 为西洋参作货面积
夕 �� �与 ���� 为西洋参作货面积的增加量与减少

量
。

�
�

爬栽株数与作货数
。

� ����
。

� � ����
。
���� �

�����
。
��一���

。
�� � ����为爬 栽种

植株数
， ����与���为爬栽种植株数的增加量与减少量

。

� ，
山参培植的株数与作货数

。

二 � ����
。

� � ����
。

���� 。
�����

。
��一����

。
��一����

。
�� �

其中����为山参培植数
， ���� 为增加量

， ���� 为流失到外系统量 �死亡
、

被

窃 �
， ���� 为减少量

。

� ����
。

� � ����
。

���� ·
���� �

。
��一����

。
�� �

其中����为作货株数
， ��� �与����为增加量与减少量

。

�
。

人参产量
。

� ����
。

� � ����
。

���� 。
���� �

。
��一����

。
�� �

其中����为人参产量
， ����与���� 为人参产量的增加量 与减少量

。

�
�

参后还林面积
。

� ����
。

� � ����
。

�十�� �

�����
。

��一����
。

�� �

其中����为参后还林面积
， �� ��与����为增加量与减少量

。

�
。

林地面积
。

� ����
。

� � ����
。

���� ，
�����

。
��一����

。
�� �

其中����为参场林地面积
， ����与����为林地的增加量与减少量

。

在确定了上述主要变量及相对应的� �
� �� 。方程之后

夕
再依据整个系统的生产结构

，

管理网络的特征
，
给出相应的辅助变量与常量

，
列出所有的方程式

，
完成系统动态仿真模

型的构造
。

四
、

抚松县一参场总体发展战略方案设计及仿真结果的分析

依据中央精神和一参场的实际情况
，
制订产值翻番的计划

�
以����年总产值���

。
�万

�

元基础
，
到����年实现产值���万元

，
四年翻了一番

。

计划���。年总产值超过�透���万元 夕
比����年增长��

。
��

，
计划����年总产值����万

元
，
比����年翻两番半

。

参场的总体战略是
�

为确保到本世纪末工农业总产值翻两番半规划的实施
，
要以改革

�

为动力
，
以提高经济效益为中心

，
以开发参业为主

，
立足山区资源优势

，
发展多种经营生

产
，
搞好综合利用

，
放宽政策

，
提高商品经济

，
密切注意市场

，
走农工商全面发展的新路

子
。

�� 吉林农业科 学



依据上述战略思想
，
本模型共设计四个方案

，
具体如下

�

方案一
�
为了保持参林生态平衡

，，

森林霍被率保持在��� 以上
。

以��年铃作为准则
，

定型人参经营面积
，
稳步全面发展

。

方案二
�

加强科技投入
。

提高人参单位面积产量
， ����年达到每平方米�

。
�公斤

，
提

高人参加工技术
，
折干率由 ���

。
�变至 ���

。

��

方案三
�

考虑市场波动
， �一 �年一个周期

， 由于产品积压
，
库存量增大

，
为了保持

系统总产值的稳步提高
，
要求加速新技术的开发

，
加强综合利用与深加工

。

方案四
�

适应市场需求的波动
，
开拓种植业的新领域

，
加速发展西洋参

、

爬栽和山参

家植
，
使系统总产值向总 目标稳步前进

。

通过四种方案
，
仿真结果的比较分析

，
以方案一

“
稳步全面发展型

” 可取
。

该方案是

考虑了系统各生产部门协调平衡发展
，
并没有追求较快的发展速度

，
风险较小

，
如遇环境

突然变化 �市场
、

自然灾害等 �也便于调控
。

� ������� ��������� ����� �� ��� �������

���������� �������� �� ������� �������

������ ��� ��� ����� �������

���������� �� ������ ������

���� ������ �� ��
。

��宫�玄
。 �����二� �����名�“ ‘�。 ��忍 �七乞������

��������

� ���������� �� ��������� �������� ��� ������� ��� ������� �� ���

����� ������� ���������� �� ������ ������ ���� �
。

�
。
������，� �������

��������� �����
。
�� ��� ������创����� ���������� ， ��� ������� �� �����

�� ����� ������ ��� ��������� ���� ��������� ��� ���������� �����，
�

、
� ���

�， ����� ����������� �������� ������
。
� ��

�

��������� ����������� ���

���� ��� �� �� ��������� �����
。
������� ��������，��� ����� ���� ��� ������

。 � �� �������� ������ ���� �� ��������� ���������
。
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