
大豆结实荚数与水分
、

肥料和密度

等栽培因素间的数学模型的研究简报
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大豆结实荚数 是产量构成的主要因素之一
。

增加每平方米结实荚数则是大豆获得高产

的一个途 径
。

但是
，
结实荚数是受多种因素影响

，
尤其是水分

、

肥料和密度等主要栽培因

素的综合影响
。

为了探讨栽培措施对结实荚数的综合影响
，
我们从����年开始研究水分

、

肥料和密度等主要 哉培���素与结实荚数间的数学模型
，
初步取得一些结果

夕
现总结如下

�

一
、

试 验

试验因素为灌水量
，
施氮量

，
施磷量和密度

。

设 计

各因素水平及编码如表 �
。

采用 “
二次
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其数学模型为
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吉林��号

�� �

试验设计结构矩阵如表 � ，
供试品种为吉林��号

，
灌水方式为滴灌

。

试验地为黑钙土
，
平

坦肥沃
。

试验结果见表 �
。

根据表 �内的试验结果
，

次项的回归系数

��

二
、

计算结果 与检验

按照下列公式分别计算出常数项
、

一次项
、

交互作用项
、

二
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表 � 试验结构矩阵与大豆结实英数 �个�二 “ �
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因素个数而变化
。

于是得出大豆每平方米结实荚数 与各因素间的数学关系式为
�
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对该回归式进行显著性检验
， �值为�

。
���，

达 ��显著水准
，
复相关系数为 。 。

����
。

可

见
，
该方程式反映了大豆结实荚数 与水分

、

施氮量
、

施磷量
、

密度间的综合关系
。

如将各

因素的不同水平值代入 �� �中
，
计算出各处理组合的计算值列于表 �的最后一栏内

。

显
，

而易见
，
计算值与实际值基本一致

，
其误差为 士 ��

。
�， 即为�

。
��

。

三
、

各因素最佳组合的确定

大豆结实芙数受水分
、

肥料
、

密度等因素的综合影响
。

对于大豆结实荚数最有利的栽

培措施是以较少的投入
，
获得较大的效益

。

对式 �� �进行数学分析与计算
，
经整理得出下列联立方程组

�

�
。
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解此方程组
，
则得

�
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。
���， � � � 一 �

。
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。
���， � 、 � �
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若将此�� 值代入 ���式中
，
则得 � 二 ���

。

这就 是各因素最有利的栽培措施的水平值及

其每平方米结实荚数
。

换句话说
，
生育期间外界补充水分 �包括自然降雨加人工灌溉 �为

���一���毫米
，
施纯氮量为�

。
�公斤�亩

，
施磷量为�

。
�公斤�亩

，
密度为�

�

�一�
。
�万株�

亩
。

同时
，
刘于每平方米结实荚数来说

，
其 氮与磷之比以 � � �为宜

。

它比一般生产 田每

平方米结实荚数 ���荚增加��
。
��左右

。

可见
，
在水

、

肥较 少投入量情况下
，
获得较高的

产出
，
这是经济可行的方案

。

从 试 验 结果与方程式 �� � 还可以看出
，
结实 英 数最多 时的各因素组合水平为

州 二 �，
即各因素均为标准水平

。

也就是
，
生育期间外界补充水分 �包括降雨与灌溉 �

���一 ���毫米
，
施氮量 �公斤�亩

，
施 磷 量 �公斤�亩

，
密度 为�

。
�万株�亩

。

显 而 易

见
，
再增加施氮量 �倍以上

，
水量增加���以上

，
结 实芙数 达���个

，
即每平方米增加��

个荚
。

仅比上面组合方案增加 ��左右
，
这种水肥高投入低产出的结 果是不经济的

。

四
、

小

�一 �根据
“
四因素二次通用旋转组合设计

”

结

试验结果
，
计算得出大豆每平方米结实

荚数与水分
、

施氮量
、

施磷量和密度间的数学模型为
�
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。
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该回归方程式达 弓�显著水准
，
复相关系数为 。 。

�弘�
，
方程式误差为�，� 。

弓英� �
’ ，

即 为

�
。
��

。

�二 �最佳 因素组合为生育期间外界补充水分 �包括降 �万与灌溉 � ���一���毫米左

右
夕
施纯氮量�

。
�公斤�亩

，
施磷量�

。

��公斤�亩
夕

密度为�
。
���

。
�万株�亩

。

其施用氮

与磷的比例以 � � �为宜
。

按照上述栽培指标
，
每平方米结实荚数可增加��

。
班�

。
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玉 米 干 燥 方 法 探
‘

讨
我省近几年来玉米连年获得丰收

，
但给储存带来了很大困难

。

储 存要求安奈水分在��
�

��以下 �国

际标准 �
，
而收 购的玉米含 水量多 在���以 匕 有 的高达��怀

。

因为玉米含水分过高容易产生黄曲霉

菌
，
不仅人不能食用

，
而且也 不能 饲用

。

所以 我们必 须解决好储存问题
。

����年
，
我省玉米获得大丰收

，
山于储存困难

，
不得不采用 “ 民代贝储

” 的办法解决
。

但这种整棒储存

办法
，
水 分降的慢

，
且 损失太大

，
不宜普 遍采用

。

目前主要采 取人工晾晒和粮库集中烘干的办法
。

至

于塔内强制通风干燥办法实践证明是行 不通的
，
因 为耗 电量 太大

，
且 冬春季气温低

，
不易降低水分

。

人工晾晒是传统办法
。

由于过去产粮少
，
所以晾晒量也

·

少
，
矛盾并不突出

。
但��即年矛盾暴露了�为了

晾晒玉米一项
，
全省曾动员��万人

，
占用了五六百个中小学操场

， ���多条公路
，

��个机场
。

公主岭市今春

玉米降水任务��万吨
，
其中人工晾晒降水��余万吨

。

为完成这一任务
，
动用劳力巧万个

，
全市机关停止

办公
、

学校停课
，
由乡镇 拿钱补贴

。

根据范 家屯粮库核算
，
院内晾晒 费用每吨大约 �元

，

院外晾晒占 地

多
，
用工多

，
损耗大

，
每吨需要��元

，
也不宜采用

。

粮库集中供干的办法是可 行的
。

该方法是建造砖砌

蒸汽排管加热室
。

蒸汽送入排管内
，

需要降水的玉米由上而下缓缓经过各室
，
这样

，
玉米连续经过五六次加

热洪干后可达到安全水分要求
，
然后再经降温即可

。

这种加热装置 整套设施需 要���万元
，
每 天可烘十

玉米��。吨
。

燕汽烘干装置耗热量和玉米含水量关系很大
。

根据计算
，
玉 米含水量��� 比含水���的耗

热量相差近一倍
。
烘干含水量为���的玉米

，
如果锅炉效率为���

，
热 量为��

�

��兆焦 �千克标准煤
，

则每干燥�。 。吨玉米，
用煤量为�

�

�吨
，
而现在由于煤质和烧 煤皮术等因素

，
一般以每��� 吨玉米用煤 �

吨计
，
用煤量出人很大

。

如要烘干
‘
一

向玉米含水低
，
蒸汽烘干装置的处理能力可以增大

，
费用也基本成比

例下降
。

根据上述调查情况
，
对我省玉米储存及干燥降水问题

，
建议采取以下措施

�

第一
、

降低人库 玉米水分
。
在可能条件下

，
尽量降低入库玉米 水分

。

应采用经济杠杆调节手

段
，
入库粮含水量以工��为准

，
每降 �个水分加价 � 厘

，
高水分粮应降等减量

。

第二
、

减少需储 存与降水玉米量
。
共办法 是实行死一块

、

活一块的政策
，
由各地区承包定购

量
，
并按分配数字

，

允许地区与外 地进 行商 品流通
，
新收 购的玉米能调出的尽 早调出

。

实际上由于运

力限制
，
出省量不会太多

。

第三
、

采用蒸汽烘干办法
，
辅以晾晒

。
目前蒸汽烘干是较经济的办法

，
省已决定建一大批

，

建成后各粮食基地县干燥能力可达��
�

��乙公斤
，
基本上能满足需要

。

在烘干的同时
，

各粮库现有的水泥晒

台要加以利用
。

第四
、

建议拨款研 究
、

建造新的烘千
’

设备
。
当前采用的蒸汽供干装置并未脱离原始形式

，

煤电消耗大
，
能量利用不合理

，
建议省有关部门应拨出一定经费

，

研究建造新的烘干设备
。

此外
，
蒸汽

烘干装置利用率低
，
一年仅利用三四 个月

，
如何进行综合利用

， ’

还是一个值得探讨的课题
。

何 润 华 。 吉林省政府调研室 �
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