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芳 去 津 增 效 技 术 试 验 研 究
‘
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公主岭 �������

芳去津是 �� 年代开发的选择性除草剂
，

它具有安全性好
、

杀草谱广
、

成本较低的优点
，

广泛用于玉米及高粱田的杂草防除
�

目前这个制剂
，

由于长期连续单一使用
，

对禾本科杂草

防治效果越来越不理想
，

一些地方已形成了覆盖密度较大的稗草
、

马唐
、

小蓟等演替性杂草

群落
，

并且因为这类除草剂的残效期较长
，

对下茬的小麦
、

大豆和水稻等作物易产生药害
，

使

轮作受到影响
。

而在使用方法上又多是播前或播后苗前土壤封闭
，

只局限于根系吸收
，

如遇

上春早
，

土壤湿度较低时
，

就降低了药剂除草效果
。

为提高芳去津的生物效应
，

我们从 ����

年开始
，

对除草增效技术进行了研究
，

经过室内研制配方
，

测定杀草活性
，

使用浓度试验及田

间药效验证和多点示范
，

明确了增效剂最佳配方及其应用的配套技术
。

现将四年来的研究结

果总结如下
�

� 材料与方法

�
�

� 供试药剂

���芳去津胶悬剂
，
��一 ��

、

��一 ��
、

��一 ��
、

��一 �
、
���

、

农乳 ���
、

��� 一 ��
、

���

一 ��
、
���一 ��

、

��一 �
、

��一 �
、

聚乙烯醇 �分别从吉林农药厂
、

钟山化工厂
、

旅顺化工厂
、

上

海化学试剂厂购入�
。

�
�

� 供试器械

培养皿 ��� ����
，

花盆 ��又 ����
，
��� ���� 喉头喷雾器

，

压缩式喷雾器
，

工农 ��型喷

雾器
。

�
�

� 试验方法

�
�

�
�

� 室内盆栽试验

在面积为 �� 平方厘米和 ���平方厘米的花盆内
，

定量播种发芽的稗草和玉米种子
，

在

网室内自然温度
，

人为控制湿度的条件下生长
�

当稗草 ���
�

�口
一

卜期
，

玉米 �一�叶期
，

每盆保

留长势
、

株高基本一致的稗草 �� 株或 ��� 株
，

玉米 �株待试
。

另将各处理药剂稀释成试验规

定的剂量
，

用喉头喷雾器定量喷雾处理
。

本文所有试验剂量为商品剂量
，

每次处理均设清水

为对照
，

各处理重复 �一�次
，

每次试验重复 ���次
�

药剂处理后
，

观察记录稗草出现药害的

症状
，

死亡时间
，

稗草株数减少百分率
，

鲜重减少百分率
�
调查玉米株高

，

鲜重及叶片受害指

数
，

以筛选出增效剂的种类
，

明确使用时期及最佳用量
。

�
�

�
�

� 田 间试验

在所内试验地
，

以一年生禾本科杂草为试验对象
。

小区面积为 �� 平方米
，
�次重复

，

在

玉 米 �叶期
，

禾本科杂草���叶期
，

用压缩式喷雾器进行茎叶处理
，

喷液量每公顷���公

收稿口期 ��蛇 一 �� 一 ��
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斤
，

处理后 �天
、

�� 天
、

�� 天及秋收前共四次调查防治效果
，

调查时每小区取 �点
，

每点�
�

��

平方米
，

记载杂草株数
、

种类
、

鲜重
，

以杂草株数减少率和鲜重抑制率计算防治效果
。

多点试验以四平市多年连用芳去津除草的玉米田杂草为防除对象
，

示范面积 �公顷
，

以

单用芳去津为对照
，

不设重复
，

喷液量为每公顷 ��� 公斤
，

处理后 �� 天和 �� 天调查防治效

果
，

每个处理取 �点
，

每点 �平方米
，

调查杂草株数和种类
，

以株数防治率计算药效
。

� 结果与分析

�
�

� 室内盆栽试验

�
�

�
�

� 筛选表面活性剂

为了保证试验条件的一致性
，

我们选择了面积为 �� 平方厘米的花盆
。

定量播种发芽的

稗草和线麻种子 �代表双子叶杂草�
，

上覆混有三分之一比例的过筛炉渣及细土
，

以不露种子

为度
。

当稗草长至三叶一心期
，

线麻二叶一心期
，

分别定苗 ��� 株
，

设 �� 个处理
，

以单用芳去

津为对照
。

芳去津加入表面活性剂后
，

杀草活性明显增强
，

见表 �
。

表 � 表 面 活 性 剂 筛 选 试 验 结 果 统 计 表 �����
，

��

稗草�芬去津 �
�

��������

处 理
株数 增数��� 鲜重�妇 增效���

线麻�隽二津 �
�
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从表 �可以看出
，

供试的 �种表面活性剂均表现出了不同程度的增效作用
。

在对稗草的

试验中
，

以沫数为指标衡量增效幅度为 ��
�

�写���
�

��
，

以鲜重抑制率来衡量
，

增效幅度在

��
�

�����
�

��之间
。

在对双子叶杂草线麻的试验中
，

以株数计算增效幅度为 ��
�

��一

��
�

��
，

鲜重抑制率仅在 �
�

�����
�

��之间
，

其中效果最好的是 ���一�� 和
��一 �

。

因此
，

我们确定这种表面活性剂为增效剂的基本成份
。

�
�

�
�

� 表面活性剂使用浓度试验

在防除单子叶杂草上
，

表面活性剂的使用剂量不同
，

其杀草效果也不一样
，

在一定范围

内随着活性剂使用剂量增加而提高
。

在防除双子叶杂草上
，

活性剂的使用剂量与杀草效果关

系不明显
。

主要是由于双子叶杂草对芳去津除草剂比较敏感的原因
，

结果见表 �
。

�
�

�
�

� 复合成份的表面活性剂筛选试验

根据赵国玺的《表面活性剂物理化学 》的有关基础理论
，

我们将效果较好的表面活性剂

分别按 ���的比例交叉混合
，

结果见表 �
。
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表 � 表 面 活 性 剂 使 用 剂 � 试 验 �����
，
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表 � 表 面 活 性 剂 复 配 组 合 筛 选 试 验 �����
，
��

处 理 稗草株数 增效�写� 稗草鲜重��� 增效�沁� 两项平均增效���

���一 ��� ��一 �

���一 �。 ���一 ��

���一 �。 十农乳 ����
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�
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单用芬去津
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�
�﹃灼石乃‘︸�三

注匕
�

� �
�
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试验证明
�
����一��十��一��组合防除稗草效果最好

，
比单用薯去津提高 ��

�

��
，

鲜

重抑制效果达 ��
�

��
。

�
�

�
�

� 增效剂的配制

鉴于上述试验
、

我们将表而活齐���
� 一 �。 和 叩 一 �做为增效剂的基本成份

，

并按一定

比问加 入叻剂
，

共设 �个配方组合
，

结果见表 �
。
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表 � 增 效 剂 最 佳 组 合 筛 选 试 验 �����
，
��

� 稗 草 玉 米
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根据制剂的物理性状
、

杀草活性 �包括株数减少和鲜重抑制率�及对玉米的安全性等四

项指标考虑
，
�号增效剂处理效果最好

。

�
�

�
�

� 增效剂不同浓度的物理性状比较

增效剂亦是一种助剂
，

其主要成份为表面活性剂混液
，
为了从性能上了解其作用机制

，

特做了几项物理性检测
，

结果见表 �
�

表 � 不 同 浓 度 增 效 剂 的 物 理 性 状 测 定 结 果 �吉林农大 ����
，
��

处 理

�

� � 、
�

�

�
‘

��
�

�

… �
�

�
� � ‘

秀
残班用收

� 表 阅 张刀还囚 �埋术 悬浮率
去 津

有效成份 �������
干燥时间 �分�

龚去津十 �
�

��增效剂 ��
�

�� ��幼
�

�� ��
�

�

秀去津十�
�

��增效剂 ��
�

�� ��
�

�� ����
�

�� ��
�

�

秀去津� �
�

�写增效剂 ��
�

�� ����
�
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�

�

秀去津单液 ��
�

�� ��
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�� ��
�

峨� ����
�

，。 ��
�

�

�
�

��增效剂溶液 ��
�

�� 咤�
�

��

�
�

��增效剂溶液 ��
�

�� ��
�

��

�
�

��增效剂溶液 ��
�

�� ��
�

��

物理测定结果表明
�

加入增效剂之后
，

芳去津溶液的悬浮率及有效成份含量均不受影

响 �干燥时间明显缩短
�
表面张力和接触角降低 ���左右

�

使加入增效剂的处理
，

杂草吸收

速度加快
，

湿润
、

展着和渗透作用得以改善
。

�
�

� 田间药效试验结果

在室内试验充分肯定了增效作用的基础上
，

我们在田间进行了定性与定量的增效验证

与示范
。

�
�

�
�

� 小 区试验结果

为了明确不同剂量的芳去津加入不同浓度的增效剂之后的除草效果
，

特设蔫去津 �个

剂量�每公顷 �
�

�� 公斤
、
�

�

�公斤
、

�公斤�依次混配增效剂的浓度为 �
�

��
、 。

�

��
、 。

�

��
，

分别以劳去津单用三个等剂量为对照
，

结果如表 �
。

表 ‘ 增 效 剂 不 同 使 用 浓 度 对 比 试 验 �� ” �，��

单子叶杂草 杂草鲜重���

处 理 ‘ 月�日 �月��日 �月�一日 ‘ 月�日 �月 ��日 ‘ 月��日

株数 增效���株数 增效��》 株数 增效��� 鲜重 增效��� 鲜重 增效�朽�鲜重 增效�火�

劳去津 �
�

������� ，��

� ��
�

� ��
�

� 一�
�

� �
�

� �
�

�

芬 �
�

������
�

��增效剂 ��
�

� ��
�

� ��
�

� ��
�

� �一 ��
�

� �
�

毛 ��
�

曦 �
�

� ��
�

� �
�

� ��
�

�

芬去津 �
�

�����
� ��

�

‘ ��
�

� ��
�

� ，
�

� �
�

� �
�

�

芬 �
�

�����
�

��增效剂 ��
�

� ��
�

� ��
�

� � ��
�

� 峨
�

� �
�

� ‘�
�

� �
�

� ��
�

� �
�

� ��
�

�

芬去津 ���八
� ��

�

� ��
�

� 一�
�

峨 ��
�

� �
�

� �
�

�

隽 ‘����
�

��增效剂 ‘一� ��
�

� �一� ��
�

� �
�

� ��
�

� �
�

， ��
�

� �
�

� �
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芳去津溶液加入增效剂以后
，

杀草活性明显提高
，

有随增效剂浓度增加而增高的趋势
。

以 每公顷用芳去津�
�

��公斤
，

增效剂浓度 。
�

��的处理区效果最好
，

对禾本科杂草防治效

果提高 “
�

��
，

对杂草鲜重的抑制效果

为 ��
�

��
。

而且效果稳定
，

药后 �� 天调

查
，

防 效 仍 比 单 用 芳 去 津 的 处 理 高

��
�

���三项指标平均�
。

经过 �����一� 程序统计
，

药后 �

天
、

�� 天
、
��天的除草效果均以每公顷

用 �
�

�� 公斤加 �
�

��增效剂的处理最

好
，

达到 ��或 ��的显著水平
，

见表 �
。

表 � 增效剂小区药效试验差异显著性 �����
�

��

� 单子叶草 杂草合计 杂草鲜重
处 埋 � � � � � �

人 工 除 草
� � � � � �

芳去津 �
�

������
�

��增效剂
� � � � � �

秀去津 峨
�

�����
�

��增效剂 �� �� � �� � �

芬去津 �
�

���� �
�

�沁增效剂 �� �� � �� 。 �

秀去津 �
�

������ � � � � � ��

隽去津 �
�

������ � � � � � �

隽去津 �
�

������。 。 � � � � �

�
�

�
�

� 大面积示范结呆

选择四平市各县�市�农业站进行不同区域的大面积示范
，

结果见表 �
。

表 � 增 效 剂 大 面 积 示 范 效 果 统 计 �����
�
���

处 理

药 后 �� 天 药 后 �� 天 秋 收 前

杂草合计 单子叶草 杂草合计 单子叶草 杂草合计 单子叶草

株数 防效 ��� 株数 防效 ��� 株数 防效��� 株数 防效 ���株数 防效 ��� 株数 防效 ���

������

…
����匕」

一七，�
公主岭秦家屯

梨树蔡家

��乙

…
�
任一了��

���������

…
‘�

‘性八���以亡�月了
庵任舟�心‘几�今白，土�舀

双辽卧虎

伊通马安

处理 ��
�

�

对照 ���
�

�

处理 ��
�

�

对照 ��
�

�

处理 �
�

�

对照 ��
�

�

处理 �� �

对照 ��
�

�

��
�

�

���
�

�

�
�

�

��
�

�

�
�

�

��
�

�

�
�

�

��
�

�

��
�

�

��
�

�

��
�

�

���
�

�

��
�

�

��
�

�

�
�

�

��
�

�

��
。

�

��
�

�

��
�

�

���
。

�

��
�

�

��
�

�

�
�

�

�
�

�

��
�

�

��
�

�

��
�

� �
�

� ��

��
�

��
�

��
�

�� �

��
�

�

��
�

�

��
�

�

��
�

�

注
�

处理表示秀去津 �
�

���山
�� �

�

�写增效剂
�

在 ����年春季苗后降雨只有 ��
�

�� 毫米的条件下
，

四个示范网点的药效调查结果表

明
，

芜去津施用剂量相同的情况下
，

凡是加入增效剂的处理
，

杀草效果明显提高
，

特别是对单

子叶杂草的防除效果
，

药后 �� 天
，
四个试验点平均增效 ���

，

秋收前调查
，

仍达 ���以上
。

� 结 论

�
�

� 芳去津每公顷用量 �
�

�� 公斤一�
�

�公斤
，

加入 。
�

��一�
�

��浓度的增效剂对玉米安

全
，

对狗尾草
、

稗草有明显的生物活性
，

防治效果提高 ���左右
，

作用迅速
，

提早杀死杂草时

间 �一�天
。

�
�

� 应用增效剂可节省芳去津常规剂量的 ��
�

��一 ��
�

��
，

每公顷减少用药成本 ��
�

��

元左右
。

�
�

� 芳去津每公顷用量 �
�

�� 公斤��� 公斤
，

不影响下茬轮作大豆和小麦
。

�
�

� 增效机制问题
，

根据吉林农大农药教研室化验分析结果
，

劳去津加入增效剂之后
，

药液

的表面张力和接触角显著降低
。

从而增加了药液在植物表面的展着性
，

加快了植物对药液的

吸收速度
，

加大了吸收数量
，

使杀草活性得以提高
。
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