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提　要　研究了6个温带早熟玉米自交系和1个具有墨西哥高地特性自交系的早熟性状间
的相互关系和配合力�同时对子粒产量也进行了研究。旨在利用墨西哥高海拔地区的基因源�改
进玉米对寒温环境的适应性�并为选育兼有高产和短生育期的早熟玉米杂交种提供参考依据。
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玉米杂交种在熟期上存在很大差异�生育期长短作为玉米杂交种的一个重要性状�它不
仅决定产量水平�也决定在一定的局部地区种植某一品种的可能性。墨西哥高海拔地区的
种质是改进玉米对寒温环境适应性的基因源。在寒温环境条件下�杂交种生育期过长是许
多热带种质资源的主要缺点�而对墨西哥高地种质在寒温环境条件下的生育特性还未进行
过研究。本试验是采用6个温带早熟玉米自交系和1个具有墨西哥高地特性的自交系�组
成双列杂交�目的是研究玉米早熟性状间相互关系和配合力�同时对玉米子粒产量也进行了
研究�旨在指导玉米育种�使选育出的玉米杂交种在寒温环境下兼有高产和早熟的特性。
1　材料与方法

1995年对7个早熟玉米自交系（4个自选系有953、9575、955和956�3个外引系有
428、冬96和 Y78）进行7×7完全双列杂交�1996年春对全部双列杂交及其亲本进行田间
试验。试验为完全随机区组设计�3次重复�2行区�4∙2m 行长�行距0∙65m�株距0∙27m�
按一般大田管理。全区出苗至抽丝期日数（称抽丝期）、抽雄日数（称抽雄期）和生理成熟日
数（称生理成熟期）�均按达60％时分别记载日数�小区产量折合成公顷产量。双列杂交用
Griffing（1956）方法4进行分析�数据统计在本院计算机中心进行。
2　结果与分析
2∙1　回归与相关分析

对现有资料统计表明�生理成熟期（Y）、抽丝期（X1）和抽雄期（X2）的二元回归方程为：
Y＝3∙3916＋0∙1825X1＋0∙4413X2
该回归关系达到极显著水平�证明抽丝期和抽雄期综合对生理成熟期的回归关系显著。

然而�要准确评定各自变数对生理成熟期是否有真实回归关系�必须对其偏回归系数进行检
验�经统计 t1＝2∙1736�t2＝0∙8975�偏回归系数 b1达到显著水平�而 b2不显著�说明抽雄
期与生理成熟期无显著回归关系。进一步分析抽丝期、抽雄期、生理成熟期和子粒产量的相
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关关系表明：杂交种间抽丝期与生理成熟期和子粒产量呈正相关（表1）�而抽雄期与生理成
熟期和子粒产量相关却不显著。因此�可以把抽丝期作为玉米生育期的指示性状。
表1　　双列杂交种早熟性状平均数间的相关
因　子　 抽丝期　 抽雄期 生理成熟期

抽雄期 0∙11
生理成熟期 0∙55∗∗ 0∙29
子粒产量 0∙58∗∗ 0∙19 0∙21
　∗∗　P＝0∙01

2∙2　配合力分析
将7个自交系双列杂交的抽丝期、抽雄

期、生理成熟期和子粒产量均方列于表2。
由表2可以看出：所有性状的杂交种和一般
配合力效应所引起的差异均达到极显著水

平�而特殊配合力效应引起的差异方差却不显著�且所有性状的 GCA均方大大高于 SCA 均
方。这说明 F1基因型抽丝期、抽雄期、生理成熟期和子粒产量等性状的变异主要由亲本的
一般配合力差异所引起的�或者说这些组合在 F1的变异中�一般配合力效应起着重要作用。

将各亲本一般配合力效应的结果列于表3。由表3看出：955抽丝期的 GCA最低�9575
抽丝期的 GCA最高�而来自墨西哥高地的自交系 Y78抽丝期的 GCA 虽为－1∙26�却在自
交系变幅之内。子粒产量的 GCA 效应以953最高�9575次之。因此�由953、9575配制的
组合平均表现比较良好。从各组合特殊配合力效应来看�没有特别优良组合�实际上是因为
特殊配合力的效应差异不显著的缘故。

表2　　双列杂交配合力分析
来　源 自由度 抽丝期　 抽雄期　 生理成熟期 子粒产量

杂交种 20 　　3∙184∗∗ 　　37∙42∗∗ 　　112∙93∗ 　　　6∙12∗∗
GCA 6 89∙73∗∗ 89∙59∗∗ 315∙37∗∗ 16∙81∗∗
SCA 14 8∙55 6∙67 34∙49 1∙98

　　　∗、∗∗　分别为 P＝0∙05和 P＝0∙01时显著

表3　　双列杂交7个亲本的 GCA 效应
亲本 抽丝期（d） 抽雄期（d） 生理成熟期（d） 子粒产量（t／h㎡）
953 　　　　1∙73∗∗ 　　　　1∙37∗ 　　　　2∙69 　　　　0∙77∗∗
955 －2∙59 －1∙96 －2∙87 －0∙48
956 1∙12 0∙78 －2∙59 0∙26
9575 2∙34∗∗ 1∙51∗∗ 1∙82 0∙67∗∗
428 －0∙85 －0∙55 －0∙95 0∙66∗∗
冬96 －0∙38 －0∙03 －3∙19 －0∙85
Y78 －1∙26 －1∙11 4∙35 －6∙11

3　讨　论
试验中测定的抽丝期、抽雄期、生理成熟期和子粒产量的 GCA 均方远远大于 SCA 均

方。按加性和非加性遗传变异性进行这些均方的遗传解释�要求自交系间等位基因随机分
配（Barer�1978）。本试验的双列杂交不符合这个要求。

在这些自交系相互杂交产生的分离群体中�加性遗传变异性都可能大大高于非加性遗
传变异。因此�可以用相对比较简单的技术�如顶交�即可达到改进这些性状的目的。

来自墨西哥的自交系 Y78的抽丝期 GCA 效应为负值�与其它自交系有很大差别。对
于 Y78相对较低的子粒产量 GCA和抽丝期 GCA�可用温带自交系与 Y78或与 Y78相似的

30 吉林农业科学



墨西哥高地种质杂交�可以产生既具有温带自交系子粒产量高�又具有墨西哥高地种质生育
期短和抗逆性强特性的自交系。因此�用这样的自交系可望能组配出子粒产量高�且生育期
相对较短的杂交种。
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