
丹玉13单交种在梨树县丰歉年的预测研究
王贵满　 赵丽娟

（吉林省梨树县农业技术推广总站�梨树136500）

提　要　对梨树县1986～1996年间玉米丰歉定点定位的观测结果�采用相关分析和积分回
归分析得出：在当地生产条件下�玉米产量波动幅度为25．8％�播种至成熟、出苗至成熟的积温利
用率仅为92％和83％�致使产量与4～9月的气象要素不显著。玉米的干物质增长动态呈“S”变化
过程�决定于丰歉年。丰年干物质积累速度快�歉年则相反。6月下旬、8月下旬和9月上旬干物
质与产量呈显著正相关�可依此预测年成�同时明确了玉米高产栽培必需加强中前期的养分供应�
才能进一步提高产量。
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梨树县位于吉林省中南部�是吉林省主要产粮区之一�本区无霜期152d�年平均≥10℃
的积温为3046．8℃�年平均降水量为577．2mm�年平均日照时数为2698．5h�属于温带季
风大陆性气候。以种植玉米为主�因此�玉米产量的高低直接影响着当地粮食总产和经济基
础。为了探明玉米稳产高产的丰产规律�预测玉米产量�我们于1986年起连续11年进行了
玉米长期定点定位试验研究�为玉米高产稳产提供科学依据。
1　 材料与方法

试验于1986～1996年在梨树县农业技术推广总站旱田试验地进行。供试品种为丹玉
13�小区面积300m2�密度60cm×40cm�播种期4月17～21日�实行等距点播。施 N 肥
300kg／hm2�P2O570kg／hm2�K2O20kg／hm2。实行三铲四趟�其它田间管理与当地生产田
相同�以上管理措施长期固定不变。

田间观测项目：从5月20日～9月10日每逢旬末定期调查一次玉米干物重�并记录各
物候期�成熟后田间测产�气象资料取自本县气象站的同期观测资料。
2　 结果与分析
2．1　 丰、平、歉年的气象要素及产量指数

根据11年的产量结果与4～9月的积温、日照、降水进行相关分析�其相关系数分别为
－0．2279、－0．3929和＋0．4432�经显著性比较均未达到显著水平�说明当地4～9月的
积温、日照、降水完全满足该供试品种的生长发育及产量形成的要求。考虑到当地气象要素
与供试品种产量形成的这一特点�我们采取以产量指数为依据�将上述11年划分为3种类
型年：即产量指数大于110％为丰产年�小于90％为歉产年�介于二者之间为平产年。这样
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既能反映出丰、平、歉年的玉米生长发育及产量形成的特点�又便于寻求产量形成的丰歉规
律。依据上述标准将各类型年的产量结果及产量指数列入表1。

表1　　各类型年的产量结果及产量指数
类型

产　量

（kg／hm2）
产量指数

（％） 年　度

丰年 10312．8 114．3 1988、1995、1996
平年 8875．7 98．3 1987、1989、1990、1992、

1993
歉年 7988．1 88．5 1986、1991、1994
历年 9026．1 100．0 1986～1996

　　由表1看出�本地玉米产量变化幅度为
25．8％�丰年比历年增产14．3％�歉年比历
年减产11．5％。在歉年的1994年为特殊高
温年�产量反而较低�说明当地气候条件对玉
米产量的影响是复杂的�其原因有待进一步
分析。

2．2　 干物质增长动态与气象要素及产量分析
2．2．1　 各类型年的干物质增长动态
　　干物质是形成产量的基础�测定干物质积累可预示形成产量的能力�反馈气象要素的综
合效应。根据各年度的测定结果�计算出各类型年的干物质增长动态（图1）。

图1　　 各类型年的干物质增长动态

由图1看出�各类型年的干物质增长呈
连续动态的变化过程。在这个过程中�丰年
的干物质积累始终高于平、歉年�高速生长期
出现在出苗后67．7～96．8d�单株干物质增
长9．094g／d�期间积累干物质265．5g／株�
占总干物重的66．1％。平年的干物质积累
速度低于丰年而高于歉年�高速生长期出现
在出苗后70．6～101．6d�期间积累干物质
227．2g／株�占总干物质的63．9％�平均增长
7．5697g／d。歉年的干物质积累速度始终
最低�高速生长期出现在出苗后73∙1～104∙4

d�期间积累干物质227．5g／株�占总干物质的65∙9％�平均增长7．2686g／d。由此可见�当
地玉米产量的高低取决于干物质积累速度�其中丰年的干物质高速生长期出现的早�且增长
量高�歉年出现的迟�且增长量低。因此�可抓住这一规律�促进中前期的生长发育�提高干
物质的积累�从而达到高产的目的。
2．2．2　 干物质与气象要素及产量分析

为进一步明确玉米干物质积累与气象要素及产量的关系�我们将5月中旬至9月上旬
测定的玉米干物质与各旬的干物质、气象要素及产量进行相关分析（表2）。

表2　　玉米单株干物质与气象因素和产量的相关系数
因　素

5月 6月 7月 8月 9月
中 下 上 中 下 上 中 下 上 中 下 上

温度 0．0049 0．4758 0．1554－0．25110．0255 －0．0800 0．1125 －0．33520．1000 0．0074 －0．4229 0．3422
日照－0．0187 0．4016－0．2538－0．17900．0888 －0．0460 0．5777∗－0．27100．1583 0．3859 0．3053 0．2466
降水 0．7438－0．2298 0．1387 0．1949－0．2891 －0．1392－0．2409 0．13230．0254－0．2760　－0．3553－0．3550
产量 0．1489 0．0411 0．2070 0．24440．5806∗ 0．3212 0．2131 0．23520．2693 0．3607 0．5420∗0．6475∗

从表2看出�干物质生长与温度没有明显的关系�说明本试验条件下�温度基本能够满
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足玉米干物质积累的需要。干物质积累与7月中旬的日照呈显著的正相关�与5月中旬的
降水呈极显著正相关。玉米的产量与6月下旬、8月下旬和9月上旬的干物质分别呈显著
或极显著正相关。说明6月下旬干物质生长优劣决定了形成丰歉年的基础�8月上旬和9
月上旬的干物质积累状况决定了玉米产量高低�成为本地玉米产量形成的基本规律。
2．3　 各类型年的生育物候期与气象要素关系

将11年的观测结果分别进行统计�结果如表3、表4。
表3　　 各类型年的生育物候期

（单位：月·日）
类型年 播种期 出苗期 拔节期 抽雄期 吐丝期 成熟期

丰年 4·24 5·13 6·19 7·20 7·23 9·13
平年 4·19 5·10 6·17 7·20 7·22 9·12
歉年 4·21 5·12 6·19 7·21 7·24 9·13
历年 4·21 5·11 6·18 7·21 7·23 9·13

表4　　生育进程与气象要素的相关系数
因素

播种 出苗 抽雄 吐丝 出苗

出苗 抽雄 吐丝 成熟 成熟

温度 0．83710．7292 0．92800．8954 0．3741
降水 0．39370．5013－0．06790．1961 0．1477
日照 0．85920．5867 0．14180．7794 0．0926

　　从表3、4看出�各类型年度之间的生育物候期表现状况差异不明显。本试验条件下玉
米播种期在4月20日左右�出苗需要20d�积温260℃�出苗期出现在5月11日前后�出苗
的生物学温度为9．5℃�大于9．5℃以上的有效积温66．9℃�分析结果与以往的作物生物学
温度12℃低2．5℃；出苗至抽雄需要积温1427℃�抽雄期出现在7月21日�抽雄到吐丝需
要积温69℃�成熟期出现在9月13日�吐丝到成熟需积温1110℃�出苗到成熟的积温
2607℃�生育天数124d。播种至成熟的生育日数145d�生育积温2866℃。根据本地4月
下旬～9月下旬的历年积温3110．8℃状况表明�本试验条件下从播种到成熟的积温利用率
为92％�从出苗到成熟的积温利用率为83％。因此�这是本试验产量结果与4～9月的气象
要素进行相关分析不显著的主要原因�同时又说明了本地4～9月的积温完全能够满足玉米
的安全成熟�而影响玉米产量波动的气象要素为各个生育时段的气象要素分布状况。这对
制定农业生产计划和品种布局提供重要依据。

由表4表明�玉米各生育阶段的生育进程分别与温度呈极显著正相关；与降水的关系不
显著；与日照关系除抽雄到吐丝生育阶段不显著外�与其它各生育阶段均呈显著或极显著正
相关。由此说明�温度、日照是影响当地玉米生育进程的主导因素�降水基本满足玉米生育
进程的要求。
2．4　 气象要素与产量分析

在自然条件下�气象因素是逐日逐旬变化着的�在这种变化过程中�时刻影响着玉米的
生长发育及产量形成。为明确气象要素分布与玉米产量的关系�我们选择4月下旬～9月
下旬的温度、日照、降水�以旬为单位划分16个时段�采取积分回归的分析方法�确定气象要
素对产量影响的关键时段及其随时间变化对产量的影响效应�将各要素与产量的分析结果
绘入图2。

从图2看出�旬平均温度随时间的变化对产量的影响存在着两个峰值和两个谷值。两
个峰值分别出现在4月下旬到5月上旬和9月中、下旬�前者为玉米的播种至出苗阶段�该
时段温度高有利于出苗和苗期生长乃至于干物质积累�后者为玉米的灌浆成熟期�这时温度
高有利于增强灌浆速度�提高百粒重�促进产量的提高。第一个谷点出现在6月上、中旬�此
时正常温度条件下能够满足玉米苗期的生长要求�另一个谷点出现在7月下旬到8月中旬�
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这时正值高温季节�若此时温度高将增强玉
米的呼吸作用�降低同化能力�不利于产量形
成�此时的温度均能满足玉米生长发育及产
量形成的需要。

日照时数和降水随时间变化对产量的影

响效应具有相同的规律性。其表现为：在玉
米的生育初、后期�日照和降水多�有利于产
量的形成。从6月上旬至8月下旬�随时间
的分布对产量的影响呈负效应�表明在玉米
的生育中期一般年份下日照和降水能够满足

产量形成的需要。 图2　　气象要素对玉米产量的影响效应

3　 小　结
3．1　 气象条件对产量的影响

在本试验条件下�玉米产量的波动幅度为25．8％�影响玉米产量不稳的主要原因是生
育期间的气象要素分布状况。温度不足主要表现在4月下旬、5月上旬和9月中、下旬�生
育中期的温度可满足玉米产量的形成�表现为负效应。日照和降水随着时间变化对产量的
影响效应具有相同的规律性�在生育初、后期日照和降水多有利于产量形成�生育中期的日
照和降水能满足玉米产量的形成。

在本试验条件下�从播种至成熟的积温利用率为92％�从出苗至成熟的积温利用率为
83％�尚有8％～17％的积温保证了玉米安全成熟�因此本试验的产量结果与4～9月的积
温、降水、日照不显著。
3．2　 干物质积累对产量的影响

玉米的干物质增长动态呈“S”型的变化过程�并与产量呈显著正相关�可依此预测年
成。在这个变化过程中丰年则快�歉年则慢�其中6月下旬的干物质积累状况决定了产量形
成能力�此时正值玉米拔节期�处于营养生长向生殖生长转化阶段�因此�该时段应加强肥水
供应�促进玉米的生长发育�提高干物质积累能力�8月下旬和9月上旬的干物质积累又决
定了进一步地高产稳产。玉米干物质高速生长期丰年出现早�歉年出现迟�在这个时期内干
物质积累占66％�可成为玉米生长的基本规律。
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