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大 豆 生 态 研 究
’

珊
-

光温综合作用与野生大豆--
-

-----生殖生长关系的研究

路琴华

-育林省农科院大豆所
，
公主岭 ----。 。 -

摘 要 野生大豆--
-

--孙-在原产地 匀然光沮条件下
，
正常期出苗

，
营养和生殖生长阶段

，

气沮升高
，

叶片感光效应反应促进营养生长 -气沮下降
，
叶片感光效应反应抑侧营养生长而促进

本节生殖生长
。

展开叶感光效应发生初生花序
，
定形叶感光效应发生次生花序

。

还提出了光退综

合作用与花荚形成的过程
。

关钮词 大豆 ，未展开叶 ，展开叶 ，定形叶 ，感光效应 -营养生长 -生殖生长

叶片是感光部位
，

叶片感光效应
，

指光温综合作用过程中
，

叶片制造的营养物质对营养

生长和生殖生长的作用
。

通过野生大豆自然开花临界光周期和自然临界温度的研究
，

认为在

自然光温条件下人工播种
，
生长期间临界光照

、

临界温度出现期
，

把整个生长期分为营养生

长
，

营养和生殖生长
，

生殖生长三个阶段
-

根据光温综合作用与野生大豆营养生长关系的研

究看出
，

叶片感光效应与生长期间光温动态相结合
，

反应出原产当地野生大豆的生长发育规

律
。

关于光温综合作用与野生大豆生殖生长的关系
，

未见报道
。

我们在光温生态研究中发现
，

在 自然光照条件下出现花英脱落
，
在短光条件下出现畸形荚

，

在长光条件下出现迟结荚-开

花到结英大于 -- 天-
。

不同年份出苗期相同-包括控制光照-生长发育速度不一样
。

认为上

述现象与生长期间的温度动态有关
。

本试验通过野生大豆在原产地自然光温条件下
，

主茎叶

片生长动态和花荚脱落动态调查
，

研究温度动态与发育进程的关系
，

再根据自然光沮下花英

形成的过程
，

进一步分析野生大豆在不同光照条件下
，
温度动态与发育进程的关系

-

认为本
-

研究结果
，

对深入研究大豆光温生态提供理论依据
。

- 试验方法

采用原产愉树---
-

--野生大豆
，

在公主岭---
-

--自然条件下盆栽
。
-月 -- 日播种

，

--

日出苗
，
-月 -- 日试验结束

。

出苗后随生长主茎和分枝分开搭架爬蔓
。

-
-

- 调查方法
---叶片动态调查

，

出苗后每 -天调查一次复叶发生始期和叶长
，

叶宽
，

直到顶叶停止生

长
-

---花荚脱落
，

现蕾后每 -天调查一次逐节
，

逐花序的开花期
、

结英期
、

鼓粒期和成熟期
-

-
-

- 调查标准
---叶片生长阶段的划分

-

明显看清了小叶长约 -厘米为复叶发生始期称展开叶 -复叶

发生始以前称未展开叶 -复叶不再扩大生长称定形叶
-

---发育标准
-

明显看清曹为现茜期 -

收稿 日期 ----一 --一 --
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花瓣露出花粤三分之一为开花期 -明显看清荚长约 。 -

-厘米为结英期 -手摸粒鼓起为鼓粒

期 -英色呈黑或褐色为成熟期
。

-
-

- 绘光温综合作用图

以出苗当天的自然光照和 自然温度为起点计算生长期间的累加逐 日平均光照和累加逐

日平均沮度
。

而后绘光祖练合作用图
。

-
。

-

结果及分析

生长期间光温动态与生长发育阶段的划分

目寸
， --

。

-

--
-

-

--
。

-

--
-

-

--
-

-

-
-
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一、 ----合-----

-口 --】-
圈仁 － 自热光照

一，-- ·

爪加逐 日平均光加

- - - 自热沮度
--…爪加退 日平均沮度

一一-一一一一一-‘ 一一-一

卜-----

-临 界光照
- 日平均光沮交-点
，临界沮度

图 光退动态与生长发育阶段的划分

大豆是短日性植物
。

图中 -是自然光照和累加逐 日平均光照交点
，

为 --
-

-- 小时
，

代表

生长期间光照条件
。 ，

-以后自然光照由长到短
，

原产当地野生大豆进入发育阶段
， -称临界

光照
。

出苗到 - ，

泉加逐日平均光照上升
，

反应长光抑制发育
，

累加逐 日平均温度上升
，

反应

高温促进营养生长
，
因此出苗至 -为营养生长阶段

。

图中 -是自然温度-以下称气温-与累加

逐日平均沮度交点
，

为 --
-

--℃ ，

代表了生长期间的温度条件
。
-以后气温-累加逐 日平均

沮度
，

在短光条件下
，

反应低很抑制营养生长
。 -的出现期 -月 -- 日为本试验停止营养生长

期
， ，称临界温度

-

图中 -至 ， ，
爪加逐 日平均沮度上升

，
继续反应高温促进营养生长

。

累加

逐日平均光照下降
，

反应短光促进发育
，
所以 -至 ，为营养和生殖生长阶段

-

其中 -至 -累

加逐 日平均光照-攀加逐 日平均沮度
，

气很升高
，

反应高温促进营养生长-促进生殖生长
，

为开花阶段
。 -至 -累加逐日平均很度-录加逐日平均光照

，

气温升高
，
反应高很促进生殖

生长-促进营养生长
，
为结荚阶段

。 ，以后泉加逐 日平均光照和累加逐 日平均温度均下降
，

反应抑制营养生长
，
促进生殖生长

，
为生殖生长阶段

。

本文着重分析 -至 ，阶段光温综合作

用与营养生长和生殖生长的关系
。
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-
-

- 叶片不同生长阶段感光效应与生长发育的关系
-

-

-
-

- 未展开叶感光效应与生长发育的关系
-

-

-
-

-
-

- 沮度动态与未展开叶生长速度
-

表 -是根据公主岭
、

泉州---
-

--叶片动态调查
，

复叶发生始前的气温计算的
。

从表 -看
，

气温 -℃以下停止未展开叶生长
，
随气温升高未展

开叶生长速度加快
，

气温 --℃以上未展开叶生长速度不再加快
。

本试验 -月 --、
，

-- 日气温

-累加逐 日平均温度
，

反应低温抑制营养生长
，
未展开叶停止生长

，

当时 -- 复叶未达到复叶

发生始期
，

直至出现临界温度
，

-- 复叶停止叶片生长
。

据杭州
、

雅安
、

泉州点资料分析
，

图中
-以后出现气温-累加逐 日平均温度连续达两天

，

未展开叶停止生长
。

气温 --℃以上未展

开叶生长速度不再加快
，

说明 --℃以上高温促进发育
，

长沙点图中 -以后
，

气温降至 --℃以

下连续达 -天
，

叶片感光效应促进本节发育
，
未向上输送营养

，

结果停止未展开叶生长
。

说明

未展开叶生长速度与气温有关
。

表 - 未展开叶生长速度与沮度的关系

退 度 范 圈 -℃ - 日生长未展开叶效 生 长 邃 度 -天-

-以下

-一 ----
-

-一 --
-

--

--一 -----
-

-一 --
-

--

--一 -----
-

-一 --
-

--

--一-----
-

-一 --
-

--

--一 -----
-

-一 --
-

--

--一 -----
-

-一---

--以上

-

-
。

--

-
。

--

-
。

--

-
。

--

-
。

--

-
。

--

- --

。

--

-
。

-

-
。

-

-
-

-
-

-
-

- 未展开叶感光效应
-

据叶片感光效应研究
，

子叶和未展开叶的感光效应确定开花

节位
。

在 -小时短光-典型短光-下
，

出苗后子叶为感光部位
，

感光效应上递 -节
，

开花节位在

-复叶节
，

反应短光促进发育
。

在 -- 小时光照下
，

先子叶的感光效应上递到 -复叶节
，

接着 -

复叶的未展开叶为感光部位
，
感光效应又上递 -节

，

开花节位在 -复叶节
，

反应长光抑制发

育
，

提高开花节位-有专题报道
，

待发表-
。

从子叶和未展开叶的感光效应看出
，

叶片在扩大生

长动态中产生的感光效应均上递 -节
。

-
-

-
-

- 展开叶感光效应与生长发育的关系

展开叶感光效应是在叶片扩大生长动态中产生的气温升高
，

感光效应上递 -节
-

据叶片

动态调查
，

定形叶位以顶端展开叶为起点
，

在倒数第 -叶
，

说明不论主茎或分枝
，

上部每天各

有 -个叶片在扩大生长中产生感光效应
。

据叶片感光效应研究
，

展开叶每天以感光效应中

---的营养用于扩大叶片生长
，

以 ---的营养用于生长开花节位
-

结果出现随气温升高叶

片面积逐节增大
，

感光效应逐节增强的规律
。

当气温升高幅度-未展开叶生长速度
，

在主茎

下部节位开始发生一级分枝
。

在同一温度条件下主茎和分枝同步生长
，

而未展开叶生长速度

只与当天气温有关
。

生长期间每天气温上升过程
，

展开叶感光效应向上输送的营养物质-上

部叶片生长
，

主茎继续发生一级分枝同时
，

一级分枝下部节位发生二级分枝
。

提出展开叶感

光效应发生初生分枝
。

直至出现累加逐 日平均温度-累加逐 日平均光照
，
气温升高

，
反应高

温促进生殖生长-促进营养生长
，

展开叶感光效应上输的营养逐节减少
，

叶片面积逐节缩小

-见表 --
-

同时停止分枝发生
-

看出营养生长速度与温度有关
，

受发育影响
。

本试验 ----

复叶发生始到定形为 -- 天
，

反应了大豆感光效应持续期
，

气温下降
，
展开叶感光效应促进本

节发育而抑制营养生长
，

从表 -看随发育进程
，

复叶发生始到定形天数逐节缩短
。
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表 - 光沮综合作用与曹并生长和花英形成的关系

表 -一 -------复叶-

发发育育 日期期 气沮沮 爪加迅迅 尽加未未 主 茎 - 叶 节节
阶阶段段 -月-日--- -℃ --- 日平均均 展 开开开开开开开开开开开开开开开开开开开开开开开开开开开开开开开开开开开开开开开开开开开开开开

沮沮沮沮沮度-亡 --- 叶 数数 ---- ---- ---- ---- ---- ---- ---- ----

开开开 ----- --
。

--- --
。

---- --
。

---- 叶始始 叶始始 叶始始 叶始始 叶始始 叶始始 叶始始
---

花花花 --- --
-

--- --
。

---- --
。
---- ， --- - --- ， --- ， --- ， --- ， --- --- 叶始始

阶阶阶 --- --
。

--- --
-

---- --
。

---- 叶定定 叶定定 花 --- 花 --------- ，，
段段段 ---- --

-

--- --
。

---- --
。

---- 花 --- 花 --- 叶定定 花 -----------

-------- --
。

--- --
。

---- --
。

---- 花 -一 --- 花 --- 花 --- 叶定定定定定定
-------- --

。

--- --
。

---- --
。

---- 花 ----- 花 -------------

-------- --
。

--- --
。

---- --
。

--------------------

-------- --
。

--- --
。
---- --

-

--------------------

-------- --
。

--- --
。

---- --
。

--------------------

-------- --
。

--- --
。

---- --
。

--------------------

-------- --
。

--- --
。

---- --
。

--------------------

-------- --
。

--- --
。

---- --
。

--------------------

-------- --
。
--- --

。

---- --
。

--------------------

-------- --
。

--- --
。
---- --

。

--------------------

-------- --
。

--- --
。

---- --
。

--------------------

-------- --
。

--- --
-

---- -，。
--------------------

-------- --
-

--- --
。

---- --
-

--------------------

-------- --
， 、

公公 --
。

---- --
。

--------------------

-------- --
。

--- --
。

---- --
-

--------------------

-------- --
。

--- --
。

---- --
。

--------------------

-------- --
。

--- --
。

---- --
。

--------------------

-------- --
。

--- --
。

---- --
。

--------------------

-------- --
。

--- --
。

---- --
。

--------------------

给给给 ---- --
。

--- --
。

---- --
。

---- 英 --- 花 --- 花 --- 花 --- 花 -一 --- 花 --- 花 --- 花 ---

英英英 ---- --
。

--- --
。

---- --
。

---- 次花 --- 英 --- 英 --- 花 -英 ---叶定花 --- 花 --- 花 --- 花 ---

阶阶阶 ----- --
-

--- --
。

---- --
。

---- 次花 --- 英 --- 英 --- 英 --- 花 --- 花 --- 花 --- 花 ---

段段段 --- --
。

--- --
-

---- --
。

---- 次花 --- 次花 --- 英 --- 拉 --- 英 --- 叶定定 叶定英 --- 英 ---

------- --
。

--- --
。

---- --
。

------ 位 --- 拉 --- 位 --- 英 --- 花 -英 --- 英 --- 叶定英 ---

------- --
。

--- --
。

---- --
。

------ 次花 --- 次花 ----- 控 --- 英 --- 花 --- 花 ---

------- --
。

--- --
。

---- --
。

------ 次花 --- 位 ----- 英 ------------- 次花 --- 英---

------- --
。

--- --
。

---- --
。

------ 拉 --- 拉 ----- 校 --- 次花-英--- 拉 --- 位 ---

------- --
。

--- --
。

---- --
。

-------------- 拉 --- 次花-拉--- 英---

------- --
。

--- --
。

---- --
，

-------------- 位 --- 英 --- 较 ---

------- --
。

--- --
。

---- --
-

-------------- 次花 -------

-------- --
。

--- --
。

---- --
。

-------------- 次花 -------

-------- --
。

--- --
。

---- --
。

--------------------

-------- --
。

--- --
。

---- --
。

--------------------

-------- --
。

--- --
。

---- --
。

--------------------

-------- --
。

--- --
。

---- --
。

--------------------

-------- --
。

--- --
。

---- 一 --
-

--------------------

-------- --
-

--- --
-

---- --
。

--------------------

-------- --
。

--- --
-

---- --
。

--------------------

-------- --
-

--- --
。

---- --
，

--------------------

-------- --
-

--- --
。

---- --
。

--------------------

-------- --
。

--- --
-

---- --
。

--------------------

叶叶片面积
，

叶长 -叶宽------ 峨
-

-又-
-

--- -
-

-义 -
-

--- -
-

-- 里
-

--- -
-

-- -
-

--- -
。

---
-

--- -
-

---
-

--- -
-

-- -
-

--- -
-

-- -
。

-
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表 -一---一--复叶-

发发育育 日期期 气妞妞 尽加逐逐 尽加未未 主 茎 复 叶 节节

阶阶段段 -月-日--- -℃ --- 日平均均 展 开开开开开开开开开开开开开开开开开开开开开开开开开开开开开开开开开开开开开开开开开开开开

沮沮沮沮沮度-℃ --- 叶 教教 ---- ---- ---- ---- ---- ---- ---- ----

结结结 ------ --
。 ，， --

。

---- --
。

---- 叶始奋 --- ， --- ， --- - --- ， --- ， --- 奋 --- ---

英英英 ---- --
。

--- --
-

---- --
。

---- 花 --- 叶始始 叶始始 花叶始 --- 花 -一--- 花 --- 花 --- 花 -一---

阶阶阶 ----- --
。

--- --
。

---- --
-

---- 花 --- 花 --- 花 -一 --- 花 --- 叶始始 花 --- 花 --- 叶始始

段段段 --- --
。

--- --
。

---- --
-

---- 花 --- 花 --- 花 --- 英 -一--- 英 -一--- 叶始始 叶始始 英 ---

------- --
-

--- --
。

---- --
。
---- 英 --- 英 --- 英 --- 位 -一--- 控 -一--- 英 --- 英 --- 叶定位 ---

------- --
-

--- --
。

---- --
-

---- 花 -英 --- 花 --- 英 -一----- 叶定定 英 --- 英 -----

------- --
。

--- --
。

---- --
。

---- 叶定定 英 --- 较 ------- 叶定位 ---叶定位 -----

------- --
。

--- --
。

---- --
。

---- 英 --- 位 --- 叶定校 ------- 位 -------

------- --
-

--- --
。

---- --
-

---- 拉 --- 叶定英 ---花 -位-------------

------- --
。

--- --
。

---- --
。

---- 英 -位 --- 位 多多 英 -------------

------- --
。
--- --

。

---- --
。

---- 位 --- 位 ---------------

-------- --
。

--- --
。

---- --
。

---- 拉 -----------------

-------- --
。

--- --
。

---- --
-

--------------------

-------- --
。

--- --
。

---- --- --------------------

-------- --
。

--- --
。

---- --
。

--------------------

-------- --
。

--- --
。

---- --
。

--------------------

-------- --
。

--- --
。

---- --
。

--------------------

-------- --
。

--- --
。

---- --
。

--------------------

-------- --
。

--- --
。

---- --
。

--------------------

-------- --
。

--- --
。

---- --
。

--------------------

-------- --
。

--- --
。

---- --
-

--------------------

-------- --
。

--- --
。

---- --
。

--------------------

-------- --
-

--- --
。

----------------------

-------- --
。

--- --
。

----------------------

-------- --
。

--- --
。

----------------------

-------- --
。

--- --
。

----------------------

-------- --
-

--- --
。

----------------------

-------- --
。

--- --
。

----------------------

-------- --
。

--- --
。

----------------------

叶叶片面积
，

叶长 - 叶宽------ - ---
-

--- -
-

---
-

--- -
-

---
-

--- -
-

-- -
-

--- -
-

---
-

--- ----
-

--- -
-

-又-
-

--- 吸 -- 八 ---

-
-

-
-

- 定形叶感光效应

定形叶感光效应与展开叶是同步的
，

不同点是感光效应不上递
。

气温升高
，

定形叶感光

效应制造的营养-当时茎粗生长
，

在下部节位发生次生分枝
。

据调查
，

主茎各节次生分枝比

初生分枝晚发生 ----- 天
，

相当于推迟 ---复叶
。

-
-

-

-
。

-
。

-

营养和生殖生长阶段光温综合作用与生长发育的关系

光温综合作用与开花节位
-月 --日出苗后

，

子叶的感光效应上递到 -复叶节
，
-复叶达到复叶发生始期

，

随自然

光照由短到长
，
反应长光抑制发育而提高开花节位

-

直到 -月 -日出现临界光照
，

顶端展开

叶开始短光反应
。

从表 -看 -- 复叶节为开花节位
。

-
-

-
-

- 光温综合作用与生长发育之间的关系

临界光照出现之后
，

累加逐 日平均温度上升
，
继续反应高温促进营养生长 -累加逐 日平

均光照缩短
，

反应短光促进发育
，

说明营养生长和生殖生长同时进行
。

由于自然光照由长到
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短 日变化大
，
则短光促进发育作用逐 日增强

。

从表 -看 -月 -- 日 -- 复叶节
，

复叶发生始和

现蓄同天出现
。

营养生长和生殖生长之间出现交叉
。

交点即为图中 - ，

但比 -又推迟 -天
。

推迟原因与展开叶的感光效应有关
。
-月 -一-- 日-图中 -至 --是 --一-- 复叶发生始期

，

--展开叶感光效应上递 -节
，

到 -- 复叶节
。

结果 ----- 复叶节现蕾在该节复叶发生始之

后
，--一--复叶节现曹在该节复叶发生始之前

。
-月 -- 日把营养和生殖生长阶段又分为两

个阶段
。
-月 ---- 日气温升高

，

反应高温促进营养生长-促进发育
，

为开花阶段
，-月 -- 日

至 -月 -- 日气温升高
，

反应高温促进生殖生长-促进营养生长
，

为结荚阶段
。

从表 -看 --

--- 复叶
，

随气温升高叶片面积逐节增大
，

展开叶制造的营养物质逐节增多
，

其中 -- 复叶

感光效应上递 -节
，
到 --复叶节

，
结果 --一-- 复叶初生花序有 -个蕾

，
--一-- 复叶节

，
随

叶片面积缩小
，

感光效应上递的营养物质少
，

每节初生花序只有 -个蓄
，

提出展开叶感光效

应发生初生花序
。

从表 -还可看出各节次生花序开花期在该节复叶定形后石--- 天
，

开花期

均在 -月 -- 日以后
，

固定形叶和展开叶感光效应是一致的
。

在结英阶段气温升高
，

定形叶反

应高沮促进生殖生长-促进营养生长
，

结果在本节发生次生花序
，

同时茎粗逐节变细
。

据不

同年份资料分析
，

临界温度出现之后
，

气温-累加逐 日平均温度
，

继续现蕾和开花
。

所以提出

定形叶感光效应发生次生花序
。

-
-

-
-

- 光温综合作用与花英形成过程

-
-

-
-

-
-

- 现若
--月 -日出现临界光照当夭是 -- 复叶发生始期

。

从表 -看
，
-月 ---- 日气

温下降
，
展开叶感光效应反应抑制营养生长

，

促进本节发育于 -月 -- 日现蕾
。

--一--复叶

节现曹在开花阶段
，

气温升高
，

展开叶感光效应促进营养生长在先
，

不能现蓄
-

必须气温下降

达两天才现蕾
，

----- 复叶节现蕾在结英阶段
，

气温升高
，

展开叶反应高温促进发育在先
，

气温不下降均可现曹
。

据不同年份资料分析
，

临界光照出现之后
，

气温持续升高天数大于叶

片感光效应持续期 -- 天
。

开花节位的展开叶反应高温促进营养生长而不现曹
，

结果提高开

花节位
。

-
-

-
-

-
-

- 开花
-

表 -中 -- 复叶现蕾后
，

累加逐 日平均温度上升
，

于 -月 ----- 日开 -朵

花
，
-月 --日开第 -朵花

，

开花期气温 -----
-

-℃ ，

反应高温促进营养生长同时促进蕾生长

而开花
，
其他各节均在累加逐 日平均温度上升或平衡过程中开花

，

说明营养生长和蓄生长到

开花
，
光温综合作用是一致的

。

开花阶段-图中 -至 --
，
随累加逐 日平均光照-累加逐 日平

均温度差逐节缩小
，

反应高温促进生殖生长作用逐节增强
，

现蕾到开花 ---天
。

结荚阶段

-图 -一 ，-累加逐 日平均温度-累加逐 日平均光照差增大
，

反应高温促进营养生长作用逐

节减弱
，
现曹到开花 ---天

-

-
-

-
-

-
-

- 结芙 -
从表 -看

，
-- 复叶第 -朵花开花后

，

气温下降
，
-月 ----- 日累加逐 日平均

温度出现平衡
，

叶片感光效应反应抑制营养生长
，

促进本节幼荚形成于 -月 -日结荚
。

---

--复叶节均在累加逐 日平均温度下降或平衡 -天出现幼英
。

期间随高温促进发育作用减

弱
，

开花到结荚为 ---天
。

其中同一节第 -个英比第 -个英延迟 ---天
，

第 -个英又比第
-个英延迟 ---天

，
反应定形叶感光效应的特点

。

----- 复叶节
，

由于高温促进生殖生长-

促进营养生长
，
只需气温下降达 -天即可结荚

-

开花到结英天数除 -- 复叶节遇 -月 --
，

---

日低温为 ---天外
，

其他各节均为 ---夭
-

-
-

-
-

-
-

- 落花
-

据观察鲜花持续期两天
-

出现落花有三种情况
-

从表 -看
，

第一
，
-- 复叶节 -

--朵花
，
----- 复叶节第 -朵花

，
-- 复叶节第 -朵花

，

开花两天后累加逐 日平均温度上

升
，

反应高温促进营养生长同时促进开花
，

均未结荚
。

第二
，

--一-- 复叶节第 -朵花
，

-- 复叶
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节第 -朵花
，
-- 复叶第 -朵花

，

均于 -月 -日开花
。

从前面图看 -月 ---日气温-累加逐 日

平均温度
，

感光效应反应低温停止营养生长同时抑制结英而落花
。

第三
，

-- 复叶节结英期叶

片尚未定形
，

认为叶片太小
，

营养不足而落花
。

-
-

-
-

-
-

- 落芙
-
引起落荚有两种情况 、第一

，
--

，

-- 复叶节第 -个荚
，

结荚第 -夭累加逐 日

平均温度上升
，
反应高温促进营养生长-促进生殖生长 、抑制幼英生长而脱落

-

第二
，

-- 复

叶节第 -个荚
，

-- 复叶节第 -个英
，
-月 ----- 日开花后

，

从图看 -月 ----- 日气温-累

加逐 日平均温度
，

反应抑制营养生长而结荚
，
又因低温停止营养生长

，
抑制粒发育而落荚

。

-
-

-
-

-
-

- 次生花序花芙形成过程在结芙阶段
-

由于同一节位初生花序发育在先
，

英生长势

强
，

抑制次生花序发育
，
只有 -- 复叶节第 -个英成熟外

，
其余全部脱落

。

从花英形成过程看出
，

临界光照出现之后
，

高温促进营养生长作用逐节减弱
，

叶片面积

逐节缩小
，

复叶发生始到定形天数逐节缩短
，

生殖生长逐节增强
。

直到出现临界温度
，
顶叶停

止营养生长同时
，

亦停止了全株花荚形成过程
-

认为临界温度出现期
，
不单指停止顶叶生长

，

还包括全株完成花英形成过程
。

-
-

- 生殖生长阶段光温综合作用与发育的关系
，以后累加逐 日平均温度和累加逐 日平均光照均下降

，

反应低温抑制营养生长
，

促进粒

生长
。

临界温度出现之前
，
全株已完成英的形成

，

所以生殖生长阶段实际是粒的生长阶段
。

-
-

-

-
。

-
。

-

野生大豆在不同光周期下光温综合作用与生长发育的关系

光照长度的划分原则

曾做过以下探索
-

代表性纬度野生大豆 自然临界光周期
，
---- 为 --

-

-- 小时 ----- 为

--
-

--小时 ----- 为 --
-

--小时
，--

-

- 为 --
-

--小时 ---
-

- 为 --
-

--小时 ---
-

- 为 --
-

--小

时
。

以代表性纬度野生大豆 自然开花临界光周期为基础
，

生长期间的光照条件- 自然开花临

界光周期 -
-

--以上为短光 -大于-
-

--以上为长光 -士--为适宜光照
。

-
-

-
-

- 不同光周期下生长发育阶段的划分

-
-

-
-

-
-

- 以开花 节位为依据
，
确定短光促进发育始期

。

据控制光周期试验
，

短光条件开花节

位在 ---复叶节 -适宜光照开花节位在 -一-复叶节 -长光条件开花节位在 -复叶节以上
。

据叶片感光效应研究
，
---复叶节是 -小时-短光-的开花节位 ----复叶节是 -- 小时-适

宜光照-的开花节位
。
-复叶节是短光到适宜光照的过渡开花节位

。

上述两种结果基本一致
。

由于历年气温不同
，

不同年份开花节位不一样
，

应当调查开花节位
。

根据表 -未展开叶生长

速度与温度范围
，

计算出苗后 日生长未展开叶数
，

累加未展开叶数减单叶节后
，

整数与开花

节位相同
，

小数大于 -
-

-的出现期
，

即为开花节位发生始期
，

例 --
-

-- 即为 -- 复叶的发生始

期
-

出苗到开花节位复叶发生始期为营养生长阶段
。

-
-

-
-

-
-

- 以成熟期节数为依据
，
确定停止苦养生长期

。

成熟期在临界温度出现之前的材料
，

累加未展开叶数减子叶节后
，

与成熟期节数相同值出现期-计算方法同开花节位-
。

为顶叶复

叶发生始期
。

再延长顶叶发生始到定形的天数
，

约 ---天
，

为短光条件停止营养生长期
。

成

熟期在临界温度出现之后的材料
，

临界温度出现期为停止营养生长期
。

长光条件下
，

一般在

临界温度出现之后开始发育
，

营养生长将延迟到试验结束
。

-
-

-
-

- 不同光周期下光温综合作用与现奋
、

结英的关系

第一
，

短光条件
-
因自然光照和累加逐 日平均光照都是短光

，

开花节位复叶发生后
，

气温

升高
，

反应高温促进生殖生长-促进营养生长
，

即可现蓄
、

结荚
。

如果气温下降甚至小于当时
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的累加逐 日平均温度
，

叶片反应抑制营养生长同时
，

促进本节发育
，

缩短现蓄到结英时间
，

影

响粒形成而出现畸形荚
。

第二
，

适宜光照
-
控制适宜光照

，
开花节位复叶发生始后

，

由于 自然

光照不下降
，

气温升高反应高温促进营养生长-促进生殖生长
，

必须气温下降达两天现蕾
，

累加逐 日平均温度下降达两天结英
。

自然适宜光照同本试验
。

第三
，

长光条件
-

控制长光下
，

因 自然光照和累加逐 日平均光照都是长光
，

开花节位复叶发生始后
，

自然光照不下降
，

气温

升高
，
反应高温促进营养生长更大于促进生殖生长

，
必须累加逐 日平均温度下降达两天现

曹
，
累加逐 日平均温度下降 。 -

--℃达两天结英
-

由于长光控制
，

开花到结荚大于 --天
，
出现

迟结英
。

关于不同光周期光温综合作用与生长发育的关系
，

将有专题报道
-

- 讨 论

通过本文分析
，

初步看出两点
-

第一
，

-- 年代研究大豆增花保英
，

认为花荚脱落现象是

通风透光不良
，

捂花捂荚引起的
。

通过本文分析
，

清楚看出是光温综合作用的结果
。

温度变

化是客观存在的
，
花荚脱落是自然规律和自然现象

-

第二
，
从图看野生大豆在原产地早春出

苗后
，
生长过程中

，

达到临界光照开花
，

达到累加逐 日平均光温交点结英
，

达到临界温度停止

顶叶生长和完成全株英形成
，

气温降至 --℃以下全株成熟
，

整个生长期充分利用当地温度

资源
。

反应了一年生野生大豆在原产地的生长发育规律
。

其中叶片感光效应与生长期间光

温动态相结合
，

所提出的光温综合作用与生长发育的理论
，

具有典型性和代表性
。

这套理论

虽出自公主岭野生大豆的研究
，

据资料分析同样适用于其他各地野生大豆的生育规律
，

适用

于控光条件的生育规律
，

适用于不同进化型大豆的生育规律
，

认为本研究结果对深入研究大

豆光温生态和大豆起源
，

提出理论依据
。
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