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中国高粱胞质雄性不育系
“
吉农 ���

”
的研究

贾恩 吉 何文安 赵立华 陈学求

�吉林农业大学农学系
，

长春 �������

提 要 对
“
吉农 ���

”
雄性不育遗传

、

育性反应进行了研究鉴定
，

对过氧化物酶同工酶及主要

农艺性状的配合力进行了分析
。

结果表明
�“
吉农 ���

”
的雄性不育是由一对隐性基因支配的

，

在育

性反应上不同于西非迈罗 ��型胞质
，

在过氧化物酶谱带及薄层扫描图上
，

也可看出它与 ��
、

凡 型

胞质的明显差异
。

同时
，

本文还指出
，

中国高粱细胞质未造成主要农艺性状配合力的显著差异
，

认

为中国高粱胞质雄性不育系具有内在的利用价值
。

关键词 高粱 �异质不育系 �配合力

� 引 言

中国高粱胞质雄性不育系
“
吉农 ���

” ，

是吉林农业大学陈学求研究员于 ���� 年育成的
。

����年由吉林省科委主持
，

通过各有关院校的专家教授审定
，

确认
“
吉农 ���

”
为中国高粱胞

质雄性不育系
，

并认为此项研究填补了国内外空白
。 “
吉农 ���

”
的细胞质来源于中国高粱

地方品种
“
黑壳歪脖张

”
的品系

“
吉农 ���

” ，

用它作母本与引人的西地高粱作父本
，

通过人工

杂交和连续核置换育成的
。

该不育系的不育性稳定
，

是一个可直接应用于生产的不育系
。

为了开拓利用中国高粱胞质雄性不育系
，

探讨其在育种和生产中的利用价值
，

我们于

���� 年开始对
“
吉农 ���

”
进行 了综合研究

。

主要 内容包括中国高粱胞质雄性不育系
“
吉农

���
”
的雄性不育遗传研究

、

育性反应鉴定
、

过氧化物酶同工酶和主要农艺性状配合力的分

析
。

� 结果与分析

�
�

� “
吉农 ���

”
的雄性不育遗传研究

本文采用了高粱育种中 �个常用恢复系
，

分别与
“
吉农 ����’ ，

进行杂交
、

自交和回交
，

产

生 了�，
、

凡 及 ���
。

从试验结果可以看出
，

供试的各类杂交组合 ��代群体全部表现育性恢

复
，

凡 代和 ���代发生了育性分离
，

且有一定规律可循
。

�个组合的 凡 代 自交
，

育性大多表现为可育
�
不育 � �� �

，

而且相应的回交一代 ���基本

表现为可育 �’不育
� ���

。
由此就可推断

，

控制中国高粱胞质雄性不育的核内为一对隐性基

因
。

因为这正好符合孟德尔关于一对隐性基因的分离理论
。

�
�

� “
吉农 ���

”
的育性反应鉴定
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本试验用 �� 份 ��不育系的恢复系
，

巧 份 �，不育系的保持系
，

�� 份中国高粱地方品种

及 �� 份外国高粱品系
，

对吉农 ����进行了育性反应鉴定
。

结果表明
�
中国高粱胞质雄性不

育系与西非迈罗 ��型胞质雄性不育系在育性反应上
，

既表现出相似的地方
，

又有明显的差

异
。

对经过选择的育种材料 ��恢复系和保持系来说
，

二者的育性反应基本一致
，

但对未经

过选择的中外高粱地方品种
，

二者表现出明显的差异
。

这说明
，

两种细胞质中的不育基 因

型
，

既有使其不育性得以保持或恢复的通用性基因型
，

也有使特定细胞质中特定基因型恢复

或保持的专化性基因型
，

从而造成两种细胞质在育性反应上的似乎相同�有人称为异质同效

性�
，
又似乎不同

，

结实率呈数量分布的现象
。

这一研究结果与前人对 ��
、

凡 两种不同胞质

的育性反应研究结果基本一致
。

中国胞质与 ��胞质育性反应的不同
，

为正确利用中国高粱

胞质雄性不育系提供了重要信息
。

一方面
，

由于 �，
不育系的恢复系和保持系

，

大多对中国

高粱不育系也恢复和保持
，

所以可直接选用其配制杂交种或转育改 良该不育系
，

以提高杂交

种的优势和扩大杂交种细胞质的遗传基础 �另一方面
，

从对 ��半恢半保的品种资源中寻找

中国高粱不育系的恢复系和保持系
，

来扩大高粱种质资源的应用范围及恢复系和不育系的

遗传基础
。

�
�

� “
吉农 ���

”
的过氧化物酶同工酶分析

本试验采用聚丙烯酞胺凝胶 电泳分析方法
，

对 �种 同核异质不育系�中国胞质
、
��

、

��

胞质�进行 了过氧化物酶同工酶分析
。

从试验结果可以看出
，
�种同核异质不育系的酶活性

和谱带数 目具有明显的差异
。

在薄层扫描图上
，

中国高粱胞质扫描出 �条谱带
，

而西非迈罗

胞质 ��型扫描出 �条谱带
。

同时两种胞质在扫描曲线上
，

每条谱带所处的位置
、

所 占的面

积及比例也表现出了明显的差异
。

这说明中国高粱胞质雄性不育系确实与 �，型胞质不育

系不同
，

也不同于 凡 不育胞质
，

是一种新的胞质不育源
。

中国高粱胞质雄性不育系的育成
，

填补了世界高粱不育源中国高粱不育胞质的空白
。

�
�

� “
吉农 ���

”
不育系主要农艺性状配合力的分析

本试验采用两种胞质�中国胞质和 �，胞质�的两对同核异质不育系�即 �个不育系�与 �

个常用恢复系杂交
，

共得 �� 个测交种
。

次年
，

将这 �� 个测交种按随机区组排列
，
�次重复种

植
。

成熟后
，

对生育期
、

株高
、

穗长
、

千粒重
、

穗粒重
、

穗粒数和角质含量等性状进行 了统计分

析
，

并按刘来福不完全双列杂交模型
，

对该两种不同胞质不育系进行 了一般配合力和特殊配

合力分析
。

结果表明
�
在一般配合力上

，

两种不同胞质除了在生育期上有显著差异外
，

在其

它性状上差异均不显著
。
这说明一般配合力主要受核基因控制

，

但胞质基因对核基因的表

达也有一定的影响
。

在特殊配合力上
，

两种不同胞质在被研究的 �个性状上
，

绝大多数都无明显差异
，

仅在

某些具体性状的个别组合中有显著或极显著差异
。

这也说明
，

核效应 比胞质效应在性状表

达上要大得多
。

与 ������ 等������的研究结果相似
，

本研究也观察到中国高粱胞质效应除表现于形态

性状和物候性状外
，

还表现于个别杂交种的单株产量和个别产量因素上
。

中国高粱胞质可

以对主要农艺性状的表型表现及配合力产生一定的影响
，

但影响的大小及表现程度还要受

其它因素制约
。

象 玩�� 等����� �指出的那样
，

除育性外
，

子粒产量
、

穗粒数
、

千粒重
、

株穗

数
、

叶长
、

叶面积和单株叶数
，

都是核效应大于细胞质效应
。

本研究的结果再次证明
，

象产量

及产量因素这类受多基因控制的数量性状
，

它们的表型表现能够因细胞质的改变而变化
，

但

主要还由核基因和环境因素决定
。
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� 小 结

中国高粱胞质雄性不育系
“
吉农 ���

”
的雄性不育

，

是由细胞质不育基因与细胞核不育

基因控制的
，

核内控制雄性不育的基因为一对隐性基因
。

中国高粱胞质雄性不育系
“
吉农 ���

”
的育性反应与 �，型胞质不尽相同

。

它的育成
，

对

克服高粱胞质遗传基础狭窄和降低遗传脆弱性
，

均具有重要意义
。

中国高粱胞质不育系的过氧化物酶谱明显不同于 ��迈罗型胞质
，

是一种新型不育胞

质
。

中国高粱胞质雄性不育系未造成主要农艺性状配合力的显著差异
。

在许多性状上还是

核效应大于质效应
。

中国高粱胞质雄性不育系可以与 �，型胞质一样在生产中使用
。
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