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我国抗寒果树种质资源的

保存及研究现状

林凤起

�吉林省农科院果树所
，

公主岭 �������

提 要 果树种质资源的保存与研究
，

作为果树产业的基础
，

受到 日益广泛的关注
。

自�� 年

代开始
，

我国开展对抗寒果树种质资源的保存与研究
，

现以国家寒地果树圃为主
，

以 圃地栽植的形

式保存种质 巧 科
、

�� 属
，

共计 ��� 余份 ��� 年代以来
，

开展 了 �� 余种
」

性状的系统鉴定与评价工作
，

取得了较大成绩
。

同时
，

开展了育种与生产利用的研究
，

建立了科学的计算机管理系统的寒地果

树种质资源数据库
。
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果树种质资源的研究
，

包括收集
、

保存
、

分类
、

整理及性状鉴定
、

评价利用等
，
日益受到广

泛的关注
。

其内容和研究 目的也日益拓宽
，

从为生产提供优 良品种及砧木
，

到为现代育种 目

标提供优异种质基因
。
研究特点和趋向也发生较大变化

，

从栽培品种
，

扩展到野生
、

半野生

和近缘野生种 �从农艺性状描述
，

深人到表达这些性状的内在机制 �从 田间宏观观察到实验

室微观研究
。

同时
，

作为信息社会的先进工具
，

也成为果树种质资源信息管理的重要手段
。

我国寒冷地区各省�区�
，

建国后即开始了果树种质资源收集
、

保存等研究工作
，

到 �� 年

代末
，

建立 了国家果树种质公主岭寒地果树圃
，

开始了更系统
、

更深人的研究工作
，

并取得了

较大进展
。

� 抗寒果树种质资源的保存

�
�

� 保存方法

世界先进国家对果树种质资源的保存
，

虽有种子
、

花粉
、

营养体的贮藏及组织培养
、

低温

冷冻等新的保存方法
，

但仍以圃地栽植保存为主
。

在我国
，

抗寒果树种质资源也以圃地栽植

的方式
，

以国家种质圃为主
，

其它教学
、

科研单位为辅的方针 〔’ ，
�〕保存

。

国家果树种质公主岭寒地果树圃
，

占地 ����
�，

地势平坦
，

防护林
、

灌溉设施齐全
。

在这

里
，

每份种质材料至少栽植 �株
，

并根据各树种的不同特点
，

每隔一定时间适当更新
，

以防丢

失
。

�
�

� 保存种类及数量

在现有保存的种质材料中
，

包括古老品种
、

地方品种
、

栽培果树的野生近缘种及野生果

树资源
。

另外
，

还有 目前生产上使用的品种
、

品系
、

新育成品种和新的突变型 以及为达到一

定育种 目标而创造的中间类型
。

其范围为 巧 科
、

�� 属
、

�� 种
，

共计 ��� 余份
。
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之所以保存这些不同类型
，

是因为尽管新的改 良品种不断出现
，

但古老品种和地方品种

仍未失去其重要作用
。

古老品种和地方品种大多数都有各 自的特点
，

在进一步改 良品种方

面是宝贵的种质资源 �栽培果树的野生近缘种
，

在创造新品种上
，

具有很强的抗性及其它珍

贵经济性状 �野生资源迄今尚未被很好发掘利用
，

其中有着无限的选择余地
，

它们大多经过

严酷 自然条件的长期选择
，

其适应性和抗性是最强的
，

具备栽培品种某些不具备的宝贵特

性
，

是突破栽培品种所蕴藏基因局限的现代果树育种不可替代的种质资源 〔�一 “ 〕 。

保存生产

中使用的品种
、

品系
，

是为了防止丢失
，

发掘其潜在的价值
。

那些在 自然界中发生的突变
，

其

有用部分经过进一步培育
，

可以形成新的特异品种
、

特异性状
，

从而使基因多样化
，

以满足现

代育
�

种的要求川
。

圃地内保存的因育种需要而创造的中间类型
，

它们是实现预定 目标的桥

梁
。

在其个体上
，

往往携带着多个有用基因
，

或因基因集合而形成的新种质
。

我国杭寒果树种质资源的鉴定评价

在 ��年代的资源普查中
，

筛选出一批优异种质资源
，

为生产提供了品种
，

为育种提供 �

亲本����】 ，
��年代后

，

这项工作更深入更系统 了
。

�
�

� 形态特征与果实经济性状的鉴定

性状鉴定涉及形态特征
、

生物学特性
、

果实经济性状等
。

在过去的 ��余年中
，

经两代人

的努力
，

基本掌握了我国抗寒果树种质资源的主要特征特性及现实价值 〔��。

�
�

� 抗性鉴定

由于抗性是最重要的属性之一
，

因此
，

对这方面的研究就更加重视 了〔’�〕。

研究 了果树

冻害与环境的关系
、

形态解剖及细胞学同抗寒性的关系
、

体内营养成分含量的变化与抗寒性

的关系
、

酶与抗寒性的关系
。
鉴定范围包括抗寒性

、

抗病性
、

抗虫性
、

耐盐碱性和抗旱性等
。

被评价的种类有苹果
、

梨
、

葡萄
、

李
、

杏
、

山植
、

小浆果及一些野生果树
。

抗寒性鉴定的方法较多
，

如显微解剖法�” �
、

电导法 〔‘�〕 、

膜脂肪酸法 〔’��和薄层扫描法�’��

等
。

鉴定的病害种类也较多
，

如苹果腐烂病�
’” 〕 、

梨黑腥病�刘
、

李细菌性穿孔病����
、

醋栗白粉

病 〔川
、

葡萄霜霉病
、

葡萄黑痘病等
。

�
�

� 矮化性鉴定

在抗寒的苹果种质资源中
，

筛选出矮化
、

半矮化类型 〔川
。

国家果树种质寒举果树圃中
，

保存的 �� 余个山荆子资源中
，

有多个是矮化类型
。

内蒙古也发现有矮化山荆子 〔川
。

李属

资源中
，

也同样发现有矮化类型及可做矮化砧木的资源
。

�
�

� 营养成分分析与加工性鉴定

在对抗寒果树种质资源的果实营养成分分析时
，

发现苹果的维生素 �含量普遍高于优

质大苹果
，

梨
、

李
、

杏的果实可溶性固形物含量也普遍较高
。

这些性状十分有利于加工
，

特别

是小浆果类
，
以及一些尚未被开发的野生资源

，

如五味子
、

笃斯越桔
、

越桔
、

兰靛果忍冬等
，

都

有很好的加工性
。

其次
，

还做 了果实中有机与无机物质种类与含量的分析测定���
，

洲
。

�
�

� 染色体数目

在对多种果树进行染色体倍数性观察时
，

发现每种果树都不是单一的二倍体
，

都有多种

倍数性存在 【��一

川
。

如苹果除二倍体外
，

还存在四倍体
，
这是国内首次在栽培品种中发现四

倍体突变
。

山植中存在着三倍体
。

在其它树种中还发现单倍体
、

五倍体
、

六倍体
。
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� 分类与亲缘关系的研究

用同工酶谱
、

花粉形态
、

染色体数目与核型分析等
，

分别对苹果
、

山植
、

李
、

杏
、

笃斯越桔
、

树毒
、

茶篇等树种进行 了分类与亲缘关系研究
，

取得 了一定的进展
，

并提 出了一些新观

点 〔��加
一

���
。

� 性状遗传的研究

�
�

� 抗寒力的遗传

在杂交育种中
，

抗寒力是受多基因控制的数量性状
，

杂种一代表现为连续变异 【’�
，

弧�，�
。

苹果属
‘

中最抗寒的种质资源是山荆子
、

毛山荆子与植海棠
，

其次是海棠果
。

在种间杂交

时
，

亲本抗寒力同杂种后代的抗寒力呈正相关
。

同时也取决于在杂交组合中双亲的遗传传

递能力及基因重组过程中的非加性效应
。

抗寒力弱的西洋苹果同山荆子杂交
，
��代抗寒力

与山荆子接近 【划
。

同海棠果杂交
，
�，
代表现为连续变异

，

变异范围较广
，

其分布呈一偏弧形

曲线
。
随着回交世代的增加

，

抗寒血缘的减少而显著变弱
。

亲本表现型对后代抗寒力有直

接影响
，

即使是微小差异也能表现出来
。

在双亲抗寒力差异较大的情况下
，

有明显的细胞质

遗传现象
。

从我国梨的种质资源来看
，

具有较高抗寒力基因型的资源是秋子梨
。

在种间杂交中
，

秋

子梨血缘占有成分的多少
，

与后代抗寒力强弱呈正相关 〔列
。

山葡萄能抗 一
��℃的低温

，

与不抗寒的栽培品种杂交
，

�】 代抗寒力平均数等于或稍高

于亲中值
。

与栽培品种杂交的 凡
、

凡
，

抗寒力急剧下降【���
。

�
�

� 果实大小与果型的遗传

果实大小的遗传
，

也表现数量性状的连续变异
。

子代果实大小的平均数
，

严格受双亲果

实大小的控制
。
山荆子及海棠果等小果亲本

，

遗传传递力很强 〔刘
，

再加上极端选择压
，

使杂

种后代平均数小于亲中值而偏向小果 �梨的果实大小
，

也同上述倾向相似
。

苹果和梨果型的遗传
，

也是受多基因控制
，

杂种后代具有广泛分离现象
。

果穗大的欧洲种与山葡萄杂交
，

后代多倾向小果穗的山葡萄
。
用这个 �，同欧洲种 回

交
，

凡 果穗大小虽有增进
，

但仍多为小穗
。

果粒大小的遗传 也多倾向小粒亲本
，

但受大粒亲

本影响也较明显����
。

�
�

� 果实品质的遗传

抗寒的苹果种质资源
，

一般果实品质都较差
，

而且这种劣性遗传传递力较强
。

即使在

凡代
，

其品质的平均值仍低于亲中值
，

与 �，代比进展不大
。

但优质株系分离的进展是显著

的
。
山荆子与海棠果苦涩味传递能力很强

，

其子代苦涩味的轻重与亲代呈正相关 〔列
。

秋子梨同白梨
、

砂梨的种间杂交种
，

果实固形物含量均超过亲 中值
。

野生秋子梨的涩

味
，

对白梨
、

砂梨表现为显性
。

但用经驯化的
、

品质较好的秋子梨做抗寒亲本
，

后代容易得到

品质好的个体
。

葡萄抗寒种质含糖量低
，

酸味重
，

品质低劣的传递力较强
，

在 凡代中能分离出少数品质

达中上等的植株
。

但山葡萄同欧洲种杂交
，

后代含精量表现明显优势
，

亲本含糖量高
，

后代

分离出的高糖株系也多 〔侧
。

另外
，

对苹果
、

梨果实成熟期
、

贮藏性
、

山葡萄花形等性状传递也进行 了研究
。
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� 抗寒果树种质资源利用的研究

�� 年代在全国开展的果树资源普查工作
，

是资源利用的开始
。

在寒地
，

有一大批资源

被发掘
，

并推广应用
，

一直到 �� 年代初
，

这批资源仍为生产中的主栽品种
，

使原来十分落后

的果树生产发展起来
。

例如
，

苹果梨是 ���� 年吉林省果树品种调查组发掘的地方品种
，

到

现在全国已栽植约 �万���
�’�〕 。

也正是这些被发掘的种质资源
，

成为抗寒育种的基础
。

如

苹果中的金红
、

龙冠
、

绿香蕉 �梨中的苹香梨
、

大梨 �李中的 �号李
、

北方 �号李
、

长李 巧 号

等
，

都是利用这些资源
，

或实生播种
，

或人工杂交选育而成
。

在野生资源的利用上也有很大

进展
，

如利用长白山山葡萄直接酿造的红葡萄酒
，

质量较好
，

很受欢迎
。

用其为亲本
，

育成了

多个酿酒品种
。
五味子浆果已开始人工驯化栽培

，

并用于生产保健饮料
。

还有兰靛果忍冬
、

笃斯越桔
、

越桔等的浆果利用
，

并在野生群落中
，

选择优异单株
，

人工驯化及开发新品种
。

� 建立 了杭寒果树种质资源数据库

果树种质资源表达的信息
，

作为人类的共同财富已越来越被重视
。

世界先进国家
，

一方

面集中优秀科学家
，

对种质进行鉴定评价
，

从而把握这些信息 �另 一方面
，

利用信息化的现代

工具
，

建立数据库
，

注意到了保存与传播这些信息
。

国家果树种质资源寒地果树圃
，

将多年

所得数据进行分类
、

整理
、

编码
、

规范
，

制定数据库结构和录用标准
，

输人计算机
，

建立 �我国

寒地果树种质资源数据库
。

该数据库系统
，

可随时输人新的数据
，

以及修改
、

插人
、

增删
、

查

询
、

检查
、

分类
、

统计
、

打印和输出
，

还可进行方差分析
、

回归分析和聚类分析等
。
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