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紧凑型玉米栽培密度、施肥量与产量的关系分析
倪玉春�王提江�高会林
（通化农科院玉米所�海龙135007）

摘　要：采用紧凑型玉米品种�通过不同栽培密度、不同施肥量的栽培试验�得出最佳的栽培
方法。试验表明�紧凑型玉米的适宜栽培密度为5∙5万～6万株／hm2�施 N 量为200～225kg／hm2�
同时配合施磷、钾、锌肥�效果更佳。
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近几年�紧凑型玉米在我省的栽培面积逐渐扩大�使我省玉米产量有了大幅度的提高。
但由于各地区的栽培密度和施肥量配合不适当�没能充分发挥品种的增产优势。因此�我们
对紧凑型玉米的栽培密度、施肥量进行了比较分析。
1　试验方法

1997年在院内试验场种植�试验地为河质壤土�前茬大豆。供试玉米品种为掖单51。
在磷、钾肥固定的条件下（P2O5100kg／hm2�K2O100kg／hm2）�进行不同密度、不同施肥的产
量比较试验。试验采用二裂区设计�3次重复�小区面积为10m2�主区为栽培密度（A）�4个
处理水平分别为 A150株／10m2、A255株／10m2、A360株／10m2和 A465株／10m2；副区为施
N量（B）�5个施 N处理水平分别为 B10∙15kg／10m2、B20．175kg／10m2、B30∙20kg／10m2、B4
0∙225kg／10m2和 B50∙25kg／10m2。田间排列如图1。

Ⅰ B1 B2 B3 B4 B5 B2 B5 B1 B4 B3 B3 B4 B2 B1 B5 B3 B1 B5 B2 B4
　　　　　　　　　　　A1　　　　　　　　　A3　　　　　　　　　A2　　　　　　　　A4

Ⅱ B4 B5 B2 B1 B3 B3 B2 B5 B4 B1 B1 B5 B2 B3 B4 B5 B1 B4 B2 B3
　　　　　　　　　　　A3　　　　　　　　　A2　　　　　　　　　A4　　　　　　　　A1

Ⅲ B3 B1 B5 B2 B4 B2 B1 B4 B5 B3 B5 B2 B3 B4 B1 B4 B2 B5 B3 B1
　　　　　　　　　　　A4　　　　　　　　　A1　　　　　　　　　A3　　　　　　　　A2

图1　不同密度、不同施 N量产量比较田间排列顺序
2　结果与分析
2∙1　处理与区组、主区与副区分析
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将试验资料整理成区组与处理两向表和资料 A与资料 B两项表�见表1、表2。
表1　不同密度下的不同施肥水平各区组间的比较分析 kg／10m2

主区（A） 副区（B） 区　　　　组

Ⅰ Ⅱ Ⅲ Tt TA
A1 B1 　　　7∙5 　　　7∙4 　　　7∙5 22∙4

B2 7∙8 7∙8 7∙7 23∙3
B3 8∙8 8∙4 8∙9 26∙1
B4 8∙9 8∙8 8∙5 26∙2
B5 8∙3 8∙6 8∙6 25∙5
Tm 41∙3 41∙0 41∙2 123∙5

A2 B1 7∙3 7∙4 7∙2 21∙9
B2 7∙7 7∙6 7∙8 23∙1
B3 9∙8 10∙1 10∙0 29∙9
B4 9∙8 9∙9 10∙1 29∙8
B5 8∙9 9∙2 9∙0 27∙1
Tm 43∙5 44∙2 44∙1 131∙8

A3 B1 7∙4 7∙6 7∙5 22∙5
B2 7∙8 7∙9 7∙9 23∙6
B3 10∙2 10∙1 10∙4 30∙7
B4 10∙3 10∙2 10∙4 30∙9
B5 9∙7 9∙5 9∙8 29∙0
Tm 45∙4 45∙3 46∙0 136∙7

A4 B1 7∙5 7∙3 7∙6 22∙4
B2 8∙0 7∙7 7∙7 23∙4
B3 9∙3 9∙4 9∙1 27∙8
B4 9∙4 9∙3 9∙2 27∙9
B5 8∙8 8∙9 8∙7 26∙4
Tm 43∙0 42∙6 42∙3 127∙9

Tr 173∙2 173∙1 173∙6 T＝519∙9

表2　不同密度处理与不同施肥量间的产量水平 kg／10m2

密　度
施 肥 量

B1 B2 B3 B4 B5 TA
A1 22∙4 23∙3 　 　26∙1 　 　26∙2 　 　25∙5 123∙5
A2 21∙9 23∙1 29∙9 29∙8 27∙1 131∙8
A3 22∙5 23∙6 30∙7 30∙9 29∙0 136∙7
A4 22∙4 23∙4 27∙8 27∙9 26∙4 127∙9
TB 89∙2 93∙4 114∙5 114∙8 108∙0 T＝519∙9

2∙2　方差分析和 F 测验
将上述两表的统计数据进行方差分析和 F 测验�分析结果如下。

表3　方差分析和 F 测验
变异来源 DF SS MS F F0∙05 F0∙01
主 区组 2 　　0∙0070 　　0∙0035 0∙1263＜1 5∙14 10∙92

A 3 6∙3192 2∙1064 75∙9885∗∗ 4∙76 9∙78
区 Ea 6 0∙1663 0∙0277

总变异 11 6∙4925
副 B 4 47∙8573 11∙9643 598∙215∗∗ 2∙67 3∙97

A×B 12 4∙6466 0∙3872 19∙36∗∗ 2∙07 2∙80
区 Eb 32 0∙64 0∙02

总变异 59 59∙6365
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由表3可知�各区组间无差异�而各栽培密度、各施 N量间以及栽培密度与施 N量间的
互作均有极显著差异。
2∙2∙1　不同栽培密度间的产量比较

由 rb＝3×5＝15�故-XA1＝123．5／15＝8．23�-XA2＝131．8／15＝8．79�-XA3＝136．7／15＝
9．11�-XA4＝127．9／15＝8．53

S-X＝ MSEarb ＝ 0．027723×5 ＝0∙043

表4　不同栽培密度间 SSR和 LSR分析
K 2 3 4

SSR0∙05 3∙64 3∙58 3∙64
SSR0∙01 5∙24 5∙51 5∙65
LSR0∙05 0∙149 0∙154 0∙157
LSR0∙01 0∙225 0∙237 0∙243

　　LSRx＝S-X×SSRx�DF＝6

表5　不同密度下的产量差异
密度

产量（kg／10m2）
显著水平

0∙05 0∙01
A3 9∙11 a A
A2 8∙79 b B
A4 8∙53 c C
A1 8∙23 d D

　

　　从表5看出�各种栽培密度间的产量差异均达到了极显著水平。
2∙2∙2　不同施 N量间的产量比较

由 ra＝3×4＝12�故-XB1＝89．2／12＝7．433�-XB2＝93．4／12＝7．783
-XB3＝114．5／12＝9．542�-XB4＝114．8／12＝9．567�-XB5＝108／12＝9．000
S-X＝ MSEbra ＝ 0．023×4＝0．041

表6　不同施 N量间 SSR和 LSR分析
K 2 3 4 5

SSR0∙05 2∙89 3∙04 3∙12 3∙20
SSR0∙01 3∙89 4∙06 4∙16 4∙22
LSR0∙05 0∙119 0∙125 0∙128 0∙131
LSR0∙01 0∙160 0∙167 0∙171 0∙173

　　查 DF＝30（实际 DF＝32）

表7　不同施 N量下的产量差异
施 N量 产量（kg／10m2） 显著水平0∙05 0∙01
B4 9∙567 a AB3 9∙542 a AB5 9∙000 b BB2 7∙783 c CB1 7∙433 d D

从表7看出�B3和 B4间差异不显著�但 B3、B4与 B5、B2、B1间差异显著。
2∙2∙3　栽培密度与施 N量间的互作

Tt 除 r（r＝3）即为各种密度下不同施 N量的平均产量。
S-X＝ MSEbr ＝ 0．023 ＝0．082

表8　栽培密度与施 N量间的 SSR和 LSR分析
K 2 3 4 5

SSR0∙05 2∙89 3∙04 3∙12 3∙20
SSR0∙01 3∙89 4∙06 4．16 4∙22
LSR0∙05 0∙24 0∙25 0∙25 0∙26
LSR0∙01 0∙32 0∙33 0∙34 0∙35

　　DF＝32（查 DF＝30）
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表9　各种密度与各种施 N量间产量显著性差异

项目

A1 A2 A3 A4
产量 显著性

0∙05 0∙01
产量 显著性

0∙05 0∙01
产量 显著性

0∙05 0∙01
产量 显著性

0∙05 0∙01
B4 8∙73 a A 9∙30 a A 10∙30 a A 9∙97 a A
B3 8∙70 a A 9∙27 a A 10∙23 a A 9∙93 a A
B5 8∙50 a A 8∙80 b B 9∙67 b B 9∙03 b B
B2 7∙77 b B 7∙80 c C 7∙87 c C 7∙70 c C
B1 7∙47 c C 7∙47 d D 7∙50 d C 7∙30 d D

　　注：产量单位为 kg／10m2
当栽培密度为 A2、A3�施 N量为 B3、B4时产量最高�且与其它施 N量产量差异显著�虽

然在 A4条件下 B3、B4的产量也很高�但已呈下降趋势。
2∙3　相关分析
2∙3∙1　栽培密度与产量的相关分析

计算得出 r＝0．216�Sr＝ 1－r2n－2＝0．6904�t＝ rSr＝0．2160．6904＝0．313
查 t0∙01�2＝9∙925t0．05�2＝4∙303
｜t｜＜t0∙05�故 P＞0∙05�即栽培密度与产量无相关或非直线相关。
当密度不十分大时�随着密度的增大�产量也随着增加�当密度增大到一定程度时�虽然

产量也很高�但已呈下降趋势�若要再增大密度�产量不但不会增加�反而还会下降�呈抛物
线状态。
2∙3∙2　施 N量与产量的相关分析

计算得出 r＝0．7785�Sr＝ 1－r2n－2＝0．362�t＝r－eSr ＝0．77850．362＝2．15
查 t0．05�3＝3．182
｜t｜＜t0．05�故 P＞0∙05�即施 N量与产量无相关或非直线相关。
当施 N量不十分大时�随着施 N量的增加�产量也会增加�但增加到一定量时�虽产量

也很高�但已呈下降趋势�若再增加施 N 量�产量不但不会增加�反而会下降�呈抛物线状
态。
3　结　论

通过以上试验及分析可以得出：紧凑型玉米的适宜栽培密度为5∙5万～6万株／hm2�施
N量为200～225kg／hm2�同时配合施磷、钾、锌肥�一般以 P2O5100～120kg／hm2�K2O100～
150kg／hm2和 Zn肥15～20kg／hm2为宜。
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